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Niniejsza europejska aprobata techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej [Deutsches Institut fur Bautechnik] zgodnie z:

- Dyrektywg Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 dotyczacej przyblizenia przepisow
prawnych i administracyjnych Krajow Cztonkowskich w odniesieniu do produktéw
budowlanych®, zmieniong przez Dyrektywe 93/68/EWG Rady? oraz przez Rozporzadzenie
(EG) nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady?;

- Z ustawg o wprowadzaniu do obrotu i wolnym obrocie towarowym produktami
budowlanymi odnosnie wdrazania Dyrektywy 89/106/EWG Rady z dnia 21 grudnia 1988
dotyczacej przyblizenia przepiséw prawnych i administracyjnych Krajow Czionkowskich w
odniesieniu do produktéw budowlanych oraz innych aktow prawnych Wspdinoty
Europejskiej (Ustawa o produktach budowlanych - BauPG) z dnia 28 kwietnia 1998%,
ostatnio zmieniona przez ustawe z dnia 06.01.2004°;

- Wspdlnymi proceduralnymi regutami wnioskowania, przygotowania i udzielania
europejskich aprobat technicznych zgodnie z zatgcznikiem do Decyzji Komisji 94/23/EG;

- Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych dla ,kotew metalowych do stosowania
w betonie — Czes¢ 2: rozporowe kotwy z kontrolowanym momentem dokrecenia", ETAG
001-02.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej [Deutsches Institut flir Bautechnik] jest uprawniony
do sprawdzania, czy zostaly spetnione postanowienia dotyczace niniejszej europejskiej
aprobaty technicznej. Sprawdzenie moze sie odby¢é w zaktadzie produkcyjnym. Wiasciciel
europejskiej aprobaty technicznej pozostaje jednakze odpowiedzialny za zgodnosc¢
produktéw z europejskag aprobatg techniczng oraz za ich przydatno$é do przewidywanego
celu zastosowania.

Niniejsza europejska aprobata techniczna nie moze by¢é przenoszona na osoby
i producentéw innych, niz wyszczegolniono na stronie 1 lub na przedstawicieli producentow
lub tez na zaktady produkcyjne inne, niz wyszczegodlniono na stronie 1 niniejszej europejskiej
aprobaty techniczne;j.

Deutsche Institut fur Bautechnik moze wycofaé europejskg aprobate techniczng,
w szczegolnosci na podstawie informacji ze strony Komisji zgodnie z Art. 5 Ust. 1 Dyrektywy
89/106/EWG.

Europejska aprobata techniczna moze by¢ rozpowszechniana jedynie w formie petnej -
takze w przypadku przekazywania droga elektroniczng. Za pisemng zgodg Instytutu
Deutsches Institut flar Bautechnik moze jednakze by¢é dokonane czesciowe
rozpowszechnienie dokumentu. Cze$ciowe kopie dokumentu powinny by¢ dokfadnie
oznaczone jako niepetne. Teksty i rysunki broszur reklamowych nie mogg by¢ sprzeczne
badz naduzywac europejskiej aprobaty techniczne;.

Niniejsza europejska aprobata techniczna jest wydawana przez Organ aprobujacy w jego
jezyku urzedowym. Niniejsza wersja odpowiada wersji EOTA. Ttumaczenia na inne jezyki
nalezy wyraznie oznaczyc.

Dziennik Urzedowy Wspolnot Europejskich L 40 z dnia 11.02.1989, str. 12
Dziennik Urzedowy Wspolnot Europejskich L 220 z dnia 30.08.1993, S. 1
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 284 z dnia 31.10.2003, str. 25
Federalny Dziennik Ustaw I, str. 812

Federalny Dziennik Ustaw I, str .2, 15

Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich L 17 z dnia 20.01.1994, str. 34

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-110/06
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WARUNKI EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ
Opis produktu budowlanego i jego zastosowanie

Opis produktu
Kotwa fischer FBN Il w rozmiarach M8, M10, M12, M16 i M20 wykonywana jest ze stali

pokrytej elektrolityczng powtokg cynkowa, ktéra jest osadzana w wywierconym otworze
i zakotwiona przez rozpér kontrolowanym momentem dokrecenia.

W zataczniku 1 jest zilustrowany produkt i jego zastosowanie.

Zastosowanie

Kotwa jest przeznaczona do zamocowan, w przypadku ktérych wymagania odnosnie
mechanicznej wytrzymatosci i trwatosSci oraz bezpieczenstwa uzytkowania w mysl
podstawowych wymagan 1 i 4 Dyrektywy 89/106/EWG musza by¢ spetnione a zniszczenie
zakotwienia wykonanego z tych produktow moze spowodowac zagrozenie dla zycia lub
zdrowia ludzi i / lub do powaznych nastepstw ekonomicznych.

Kotew moze by¢ stosowana do zakotwien poddawanych statycznemu Ilub ,quasi”
statycznemu obcigzeniu w zbrojonym i niezbrojonym betonie klasy od B25 do B60 zgodnie
z normg EN 206:2000-12.

Moze ona by¢ mocowana wytgcznie w betonie niezarysowanym.

Moze ona byc¢ uzyta tylko do mocowania konstrukcji w warunkach suchych wewnatrz
pomieszczen.

Postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej przyjete sg na podstawie
zatozonego okresu uzytkowania kotwy przez 50 lat. Dane dotyczace okresu uzytkowania
kotwy nie mogg by¢ rozumiane jako gwarancja producenta, lecz nalezy je rozpatrywac
jedynie jako pomoc przy wyborze witasciwego produktu w aspekcie oczekiwanego
i ekonomicznie odpowiedniego okresu uzytkowania budowli.

Charakterystyka produktu i metody weryfikacji

Charakterystyka produktu

Kotwa odpowiada rysunkom i danym zamieszczonym w zatgcznikach 2 oraz 3. Parametry
materialowe oraz wymiary i tolerancje kotwy ktorych nie podano w zatgcznikach 2 i 3
odpowiadajg warto$ciom zapisanym w dokumentacji technicznej’ przediozonej do tej
europejskiej aprobaty technicznej.

Wartosci charakterystyczne do projektowania zakotwien sg podane w zatacznikach 4 i 5.

Kazda kotwa jest oznakowana znakiem producenta, nazwg handlowg i rozmiarem oraz
maksymalna gruboscig elementu mocowanego, zgodnie z zalgcznikiem 2. Kotwy
o zredukowanej gtebokosci zakotwienia oznakowane sg literg ,K” i dwoma Srednikami
z literg kodu (np.” ,-B-,) zgodnie z zatgcznikiem 2.

Kotwa moze by¢ pakowana i dostarczana tylko jako kompletny produkt.

Dokumentacja techniczna do niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej jest ztozona w Niemieckim Instytucie
Techniki Budowlanej i o ile jest ona istotna dla zadan uprawnionych organdéw wigczonych do procedury

potwierdzania zgodnosci, to powinna by¢ przekazana tym organom.
Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-110/06
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2.2 Metody weryfikacji

Sprawdzenie przydatnosci kotew do przewidywanego zastosowania w zaleznosci od
wymagan dotyczacych wytrzymatosci mechanicznej i trwatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania w mys| podstawowych wymagan 1 oraz 4 zostato przeprowadzone w zgodnosci
Z "Wytycznymi dla europejskich aprobat technicznych dla kotew metalowych do zakotwienia
w betonie", Cze$¢ 1 "Kotwa — Uwagi ogdélne" oraz Cze$¢ 2 "Kotwa rozporowa
z kontrolowanym momentem dokrecenia", na podstawie Opciji 7.

Dodatkowo do postanowien okreslonych w niniejszej europejskiej aprobacie technicznej,
dotyczacych bezpieczenstwa, moze by¢ konieczne spetnienie innych wymagan odnosnie
stosowania tych produktow (np. zmiany w ustawodawstwie europejskim oraz krajowe
przepisy prawne i administracyjne). Azeby wypetni¢ postanowienia dyrektywy muszag byc¢
przestrzegane takze te wymagania.

3 Ocena zgodnosci oraz oznakowanie CE

31 System poswiadczania zgodnosci
Zgodnie z Decyzjg 96/582/EG Komisji europejskiej® nalezy stosowaé system 2(i) (okreslony
réwniez jako system 1) oceny zgodno$ci.
Ten system oceny zgodnosci jest opisany ponizej, jak nastepuije:

System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez uprawniony organ certyfikacji na podstawie:
(@) Zadania producenta:
(1) Zaktadowa kontrola produkcii;

(2) Dodatkowe testy pobranych prébek w zaktadzie przez producenta wedtug
ustalonego planu kontroli;

(b) Zadania uprawnionego organu:
(3) Poczatkowe badania typu dla produktu;
(4) Poczatkowa inspekcja zaktadu i zakladowej kontroli produkcii;
(5) Biezace nadzorowanie, sprawdzanie i zatwierdzenie zaktadowej kontroli
produkgciji.
Adnotacja: Uprawnione organy sg takze nazywane "organami notyfikowanymi".

3.2 Obowiazki
3.21 Zadania producenta
3.2.1.1 Zaktadowa kontrola produkc;ji

Producent musi przeprowadza¢ staly nadzér produkcji. Wszystkie dane, wymagania,
przepisy przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
pisemnych instrukcji zaktadowych z zapisem rezultatéw. Ten system kontroli produkcji
powinien zapewniac, ze produkt jest zgodny z niniejszg europejskg aprobata techniczna.
Producent moze stosowacC tylko materiatdbw i surowcow ktére sg wyszczegdlnione
w dokumentacji technicznej niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

Dziennik Urzedowy Wspolnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996.

69704.06 Deutsches Institut flir Bautechnik 8.06.01-110/06
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Zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli z wrzesnia 2007, ktory jest
czescig dokumentacji technicznej niniejszej europejskiej aprobaty technicznej. Plan kontroli
jest ustalony w powigzaniu z systemem zaktadowe] kontroli produkcji realizowanym przez
producenta i zostat on przedtozony w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlane;®.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy przechowywaé¢ i poddawac¢ je ocenie zgodnie
z postanowieniami planu kontroli.

3.2.1.2 Pozostate zadania producenta

Producent ma obowigzek na podstawie umowy, zaangazowaé organ, ktéry jest uprawniony
do zadan wedlug rozdziatu 3.1 w dziedzinie kotew, do realizacji czynnosci wymienionych
w rozdziale 3.2.2. W tym celu producent powinien przedtozy¢ uprawnionemu organowi plan
kontroli zgodnie z rozdziatem 3.2.1.1 i 3.2.2.

Producent powinien sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci zawierajgcg oswiadczenie, ze produkt
budowlany jest zgodny z postanowieniami niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

3.2.2  Zadania uprawnionych organow
Uprawniony organ powinien wykona¢ nastepujace zadania, zgodnie z planem kontroli:

- Poczatkowe badanie typu dla produktu,
- Poczatkowa inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji,

- Biezace nadzorowanie, kontrola i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji zgodnie

z planem kontroli,
Uprawniony organ powinien zachowywa¢ wyzej wymienionych dziatania oraz
udokumentowaé uzyskane wyniki i wyciggniete wnioski w pisemnym sprawozdaniu.
Zaangazowany przez producenta uprawniony organ ma obowigzek przyznania certyfikatu
zgodnosci CE bedacego potwierdzeniem, ze produkt budowlany jest zgodny
z postanowieniami niniejszej europejskiej aprobaty technicznej.
Jezeli postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej oraz odpowiedniego planu
kontroli nie sg spetnione, to organ certyfikacyjny ma obowigzek wycofania certyfikatu
zgodnosci i niezwlocznego poinformowania o tym fakcie Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlane.

3.3 Oznakowanie CE

Oznakowanie CE nalezy umiesci¢ na kazdym opakowaniu kotew. Po literach "CE" nalezy
umiesci¢ numer identyfikacyjny uprawnionego organu certyfikacyjnego, jak tez nastepujace
dane dodatkowe:

- Nazwe i adres wiasciciela aprobaty (osoba prawna odpowiedzialna za produkcije),
- Dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostato umieszczone oznakowanie CE,

- Numer certyfikatu zgodnoséci EC [Wspdlnoty Europejskiej] dla produktu,

- Numer europejskiej aprobaty technicznej,

- Numer wytycznych dla europejskiej aprobaty technicznej,

- Kategoria uzytkowania (ETAG 001-1 Opcja 7),

- Rozmiar.

Plan kontroli jest poufng czescig sktadowa dokumentacji dla powyzszej europejskiej aprobaty technicznej,
i jest wydawany tylko uprawnionym organom zaangazowanym w procedure oceny zgodnosci. Patrz rozdziat
3.2.2.

69704.06 Deutsches Institut fiur Bautechnik 8.06.01-110/06
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4

4.1

4.2
4.2.1

4.2.2

Zatozenia bedace podstawa do pozytywnej oceny przydatnos$é produktu dla
przewidzianego celu.

Produkcja

Europejska aprobata techniczna zostato wydana dla produktu na podstawie uzgodnionych
danych i informacji, ktére znajdujg sie w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej
i identyfikujg poddany ekspertyzie i oceniony produkt. Zmiany produktu lub metody
produkcji, ktére bedg niezgodne ze  ztozonymi w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej, nalezy tam zgtosi¢ przed ich wprowadzeniem. Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej zadecyduje o tym, czy takie zmiany majg wptyw na aprobate i w nastepstwie na
waznos¢ oznakowania CE umieszczonego na podstawie aprobaty, czy tez nie, jak tez o tym,
czy jest konieczna dodatkowa ekspertyza lub zmiana aprobaty.

Montaz

Wymiarowanie zakotwien

Przydatno$¢ kotwy do okreslonego zastosowania jest spetniona przy nastepujacych
zatozeniach:

Wymiarowanie zakotwieh nastepuje w zgodnosci z "wytycznymi dla europejskiej aprobaty
technicznej dla kotew metalowych do zakotwienia w betonie ", zatagcznik C, Procedura A, dla

kotew rozporowych kontrolowanym momentem dokrecenia, na odpowiedzialnos¢ inzyniera
doswiadczonego w dziedzinie kotwienia i budownictwa betonowego.

Przy sprawdzaniu wytrzymato$ci zakotwienia nalezy sporzadzi¢ mozliwe do sprawdzenia
obliczenia i rysunki konstrukcyjne.

Na rysunkach konstrukcyjnych nalezy podaé potozenie kotwy (np. potozenie kotwy w
stosunku do zbrojenia lub do podpdr).

Montaz kotew

Podane parametry techniczne kotew mozna przyja¢ jako obowigzujace tylko wtedy, gdy

zachowane sg nastepujace warunki montazu:

- Montaz przez odpowiednio przeszkolony personel pod nadzorem kierownika budowy,

- Montaz tylko jako kompletny produkt, bez wymiany poszczegodlnych czesci,

- Montaz wedtug specyfikacji podanych przez producenta i rysunkéw konstrukcyjnych oraz
przy uzyciu odpowiednich narzedzi,

- Sprawdzenie przed osadzeniem kotwy, czy klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym ma by¢
osadzona kotwa, nie jest nizsza, niz wytrzymato$¢ betonu, dla ktérego przeprowadzono
obliczenia,

- Sprawdzenie prawidtowego zageszczenie betonu np. brak duzych pustek powietrznych,

- Zachowanie ustalonych rozstawow i odstepow nie mniejszych niz podane wartosci bez
tolerancji uiemnych,

- Rozmieszczenie wierconych otworéw bez uszkodzenia zbrojenia,

- W przypadku nieudanego/btednego nawiercenia: umiejscowi¢ nowy otwér w odstepie,
ktéry odpowiada, co najmniej podwdjnej gtebokosci wadliwego otworu lub tez w odstepie
mniejszym, jezeli wadliwy otwdr zostanie wypetniony wysokiej wytrzymatosci zaprawa,
oraz jezeli nie lezy on w miejscu i na kierunku dziatania obcigzenia scinajgcego lub
ukosnego,

- Oczyszczenie nawierconego otwor z pytu,

- Zachowanie efektywnej gtebokosci zakotwienia. Ten warunek jest spetniony, jezel
grubos¢ mocowanego elementu nie jest grubsza niz maksymalna grubos¢ zaznaczona
na kotwie zgodnie z zatgcznikiem 2,

- Zachowanie podanego w zatgczniku 3 montazowego momentu obrotowego poprzez
dokrecanie kotwy przy pomocy kalibrowanego klucza dynamometrycznego;
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4.2.3

Obowiazki producenta

Producent jest odpowiedzialny za zapewnienie, azeby wszyscy uzytkownicy produktu
zostali poinformowani o zapisach zawartych rozdziatach 1 i 2 wiacznie z zatgcznikami, do
ktérych sie odnosza, jak rowniez w rozdziatach 4.2.1 4.2.2. Taka informacja moze by¢
dostarczana poprzez rozpowszechnienie odpowiednich czesci niniejszej europejskiej
aprobaty technicznej. Ponadto nalezy poda¢ wszystkie dane dotyczace montazu na
opakowaniu i / lub na dotgczonej ulotce, najlepiej w formie ilustraciji.

Nalezy podaé, co najmniej nastepujace dane:
Srednica wierta,
Srednica gwintu,
Maksymalna grubos¢ elementu mocowanego,
Minimalna gtebokos¢ zakotwienia,
Minimalna gtebokos¢ wywierconego otworu,
Moment dokrecenia,

Dane dotyczace procesu montazu wigcznie z oczyszczeniem wywierconego otworu,
najlepiej w formie ilustraciji,

Wskazdéwka dotyczaca wymaganych narzedzi do montazu,
Identyfikacja partii produkciji.

Wszystkie dane muszg by¢ przedstawione w wyraznej i zrozumiatej formie.

Dipl.-Ing. E. Jasch
Prezydent Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej Uwierzytelnit
Berlin, 26 wrzesien 2007

69704.06
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SWORZEN WALCOWANY NA ZIMNO

SWORZEN TOCZONY

N |
|

e

1) efektywna glebokosé
zakotwienia
2) grubo$¢ mocowanego
elementu
3) gtebokosé otworu
4)  minimalna grubos$¢
elementu betonowego
1 sworzen (walcowany na zimno lub toczony)
2 tuleja rozporowa
3 nakretka
4 podktadka
Kotwa rozporowa fischer FBN II Zala_cznlk 1

europejskiej aprobaty
technicznej

ETA-07/0211

Produkt i zastosowanie
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OZNACZENIE SWORZNIA, POWIERZCHNIA BOCZNA

<> FBN Il 12110

<2+ znak producenta, FBN 11 typ
kotwy, 12 rozmiar gwintu,
10 maksymalna grubo$é¢ elementu

mocowanego

POWIERZCHNIA FRONTOWA, KOD LITEROWY

Kotwy z mozliwoscig redukciji glebokosci zakotwienia sg dodatkowo oznaczone literg ,K” (np.: FBN Il 12/10 K)
i dwoma mysinikami z literg kodu (np.: -B-)
KOD_LITEROWY

Leter-| gl c|o|E|F[a|H|1|k[L|M|N[o|P|R[s|T|ufv|w|x|Y|z
tiemax | 5 | 10|15 | 20| 25|30 |35 40| 45|50 | 60 [ 70 | A0 | 90 (100|120]140)160(180| 200| 250|300 | 350|400
Tabela 1: Wymiary kotew [mm]
Czesé INazwa . FBNIl [FBNII [FBNII |FBNII |FBNI
® Deviation M8 [M10  [m12  [M16  |M20
1 |Sworzen M M8 M10 | Mi2 M16 M20
€ dy = 7,9 8,9 11,9 15,9 19,6
& = 7.1 89 10,8 14,5 18,2
2 |Tuleja rozporowa m = 11,5 13,5 16,5 21,5 33,5
3 [Nakretka Sw 13 17 19 24 30
4  |Podktadka zabezp. ts z 1,4 1,8 2.3 2,7 2,7
& de 2 15 19 23 29 36
Grubos$¢ elementu min = 1] 0 0 0 0
mocowanego max = 200 250 300 400 500
Dtugosé kotwy Lanin 56,0 71.0 86,0 120,0 139,0
Lina 261,0 | 316,0 | 396,0 520,0 654,0
Tabela 2: Materialy
Materiat Obrébka
Czes¢ [Nazwa
1 Sworzen Toczony lub Cynkowanie=5mp EN ISO 4042
walcowanv na zimno
2 Tuleja Tasma walcowana na Cynkowaniezbmp EN ISO 4042
rozporowa zimno, EN 10139
Nakretka Stal klasy 8 [EN20898-2 Cynkowanie=5mp EN ISO 4042
4 Podktadka Tasma walcowana na Cynkowanie=5my EN ISO 4042
zabezp. zimno
Zalacznik 2
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TABLICA 3: PARAMETRY MONTAZOWE

Typ/rodzaj kotwy FBN II FENII FBN I FENIl [FBNII

. - . M3 M10 M12 M16 M20
Nominalna $rednica otworu
wierconego dy = [mm] 8 10 12 16 20
Srednica wiertta Qew<[mm] | 845 10,45 12,5 16,5 20,55

7} i

Efektywna gteboko$é zakotwienia | et = [mm] | 40 {3‘31}?} s50(40")| e5(50")| 80(65")| 105 (80"
Gleboko$¢ otworu w betonie h, 2 [mm] |56 (46" | 68 (58") | 85 (7o™ 1104 (89™) | 1351 10")
Srednica otworu w elemencie &< [mm] 9 12 14 18 29
mocowanvm
Wymagany moment dokrecenia Tinat = [NM] 15 30 50 100 200

1)wartosci dla zredukowanej gtebokosci zakotwienia

2)zastosowanie ograniczone do kotwienia elementéw niekonstrukcyjnych

1) efektywna
gtebokos¢
zakotwienia

Tinat 2) grubosc el.
mocowanego

3) gtebokosé
wierconego
otworu

4) minimalna
grubosé
elementu
betonowego

TABLICA 4: Minimalna grubos$¢ elementu betonowego, minimalne rozstawy kotew i odlegto$¢ do krawedzi betonu.

S [ L e [
Standardowa  |Efektywna gt. zakotwienia | Nt s [mm] | 40 50 65 80 105
zakotwienia  Min. Grubosé el. beton. [k {mm] 100 100 120 160 200

Min. rozstaw Sirin [MA] 40 50 70 a0 120

Min. odl. do krawedzi Conin [T1] 40 50 70 a0 120

Zredukowana |Efektywna gt. zakotwienia het g [M] 30" 40 50 65 80
tebokosé : =

ngadzenia Min. Grubo$¢ el. beton. P [M] 100 100 100 120 160

Min. rozstaw Bmin [Mm] 40 50 70 S0 120

Min. odl. do krawedzi Conir [MI] 40 B0 100 120 120

1)Zastosowanie ograniczone do kotwienia elementéw niekonstrukcyjnych.

Kotwa rozporowa fischer FBN Il Zalacznik 3
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TABLICA 5: METODA PROJEKTOWA A- charakterystyczne wartosci dla obcigzen wyrywajgcych

Typ/ rozmiar FENIl |FBNII |FBNII |[FENI |[FENI
M B M10 M1i2 M 16 M 20
Zniszczenie stali dla standardowej i zredukowanej gtebokosci zaKotwrena |
Whytrzymatos$¢ charakterystyczna N [kN] 16 25 36 67 107
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa Yts 1,40 1,40 1,42 1,50 1,50
Wyrywanie dla standartowej gt. zakotwienia th
Wytrzymatos¢ charakterystyczna M [kN] 4
Czesciowy wspofczynnik bezpieczehstwa
Wyrywanie dla zredukowanej gt. zakotwienia p
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Naio [kN] g
Czesciowy wspofczynnik bezpieczehstwa 1 1,5¢
C25/30 1,10
C30/37 | 1,22 4
. . : . C35/45 | 1,34
Wspotczynnik zwiekszajacy dla Ngg Ve C40/50 14
(C45/55 1,48
C50/60 | 1,58
Zniszczenie betonu (stozka), rozplupanie dla standardowej gt. zakotwienia
Efektywna gt. zakotwienia heisa | [MM] 4 | s0 | 65 | 80 105
Rozstaw Sarl [mim] 3 X et s
Odlegtos¢ do krawedzi Can __|[mm] 1,5 X Mot sta
Rozstaw (roztupanie) Ser [mm] 190 200 290 350 370
Odlegtos¢ do krawedzi (roztupanie) Cer [mm] 95 100 145 175 185
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa J 1,5
Zniszczenie betonu (stozka), rozptupanie dla zredukowanej gt. zakotwienia |
Efektywna gl. zakotwienia hetrg 1 [MM] g [ 40 | 50 | 65 | 80
Rozstaw Seon [mm] 3 X he,reg
Odlegtosc¢ do krawedzi Cer by [mm] 1.5% h.{_._“d
Rozstaw (roztupania) 5y [mm] 190" 200 290 350 370
Odlegto$¢ do krawedzi (roztupanie) C.r [mm] 95 100 145 175 185
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa T 1,5%
1) w przypadku braku innych panstwowych przepisow
2) przyjeto czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y,=1,0
3) zastosowanie ograniczone do kotwienia elementéw niekonstrukcyjnych
4) zniszczenie przez wyrwanie nie zachodzi
TABLICA 6: Przemieszczenia wywotane obcigzeniami rozciggajacymi
i FBNIl |FBENIl |FENIl [FENII |FBNII
Typlrodzaj kotwy M8 |M10 [m12 |M16  |M20
Standardowa gt. zakotwienia e, ta [mm] 40 50 B5 80 108
Obciazenie rozciagajace C20/25 M [kN] 59 83 12,3 16,7 252
Przemieszczenia Brp [mm] 0.6 0,9 15 1,8 1,8
_ Bt [mm] 3.1
Standardowa gt. zakotwienia Net, o [mm] 30 40 50 65 80
Obcia;_enie rozgiagajape C20/25 M [k“] 28 5,9 B3 12,3 16,7
Przemieszczenia Brp [ 0.4 0.7 0.7 0,9 1.0
Bigen [rmm] 1,6
Kotwa rozporowa fischer FBN II Zalacznik 4
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TABLICA 7: METODA PROJEKTOWA A - charakterystyczne wartosci dla obcigzen Scinajgcych

Typ/ rozmiar FBNII [FBNIl [FENIl |FBENIl [FBNN
M8 M10 |M12 |[M16 |M20

Zniszczenie stali bez zginania dla standardowej i zredukowanej gtebokosci zakotwienia

Wytrzymato$é charakterystyczna Veis IKN] 1 | 17 I 21 | 40 | 87
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 1 1,25

Zniszczenie stali ze zginaniem dla standardowe) gfebokoScCi Zakotwienia

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna M e s [Nm] 23 | 45 | 79 | 200 | 422
Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa s 1,25

Zniszczenie stali ze zginaniem dla zredukowanej gtebokosci zakotwienia

Wytrzymatos¢ charakterystyczna M s [Nm) 19% | 44 | 79 | 200 | 1345
Czesciowy wspofczynnik bezpieczehstwa s N 1,25

Zniszczenie betonu przez wytupanie dla standardowej gtebokosci zakotwienia

Wspotczynnik rownania (5.6) k 1 " 2 2 2
wg wytycznych zatgcznik C, roz. 5.2.3.3

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa i 1 1,54

Zniszczenie betonu przez wytupanie dla zredukowanej gtebokosci zakotwienia

Wspdtczynnik réwnania (5.6) k i® 1 1 2 2
wg wytycznych zatgcznik C, roz. 5.2.3.3 5

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa M” 1,3

Zniszczenie krawedzi betonu dla standardowej gtebokosci zakotwienia

Efektywna diugos¢ kotwy hom [mm] 40 50 85 80 105
Efektywna zewnetrzna srednica kotwy Hoeer | [M) B 10 12 16 20
Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa| Jug " 1,5°

Zniszczenie krawedzi betonu dla zredukowanej gtebokosci zakotwienia

Efektywna dlugosé kotwy b JImm] | 307 | 40 50 65 80
Efektywna zewnetrzna $rednica kotwy o [mm] 8 10 12 16 20
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa | o T 157

1) w przypadku braku innych panstwowych przepisow
2) przyjeto czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa y,=1,0
3) zastosowanie ograniczone do kotwienia elementdw niekonstrukcyjnych

TABLICA 8: przemieszczenia wywlane ghciazeniem Scinaiacym

' FENINl ([FBNII |FENIl [FBNIl [FENI
Typ/rodzaj kotwy M8 [M10 [M12 [M16 |M20
Obcigzenie $cinajace N [kN] 6.3 9,5 11,8 226 | 382
Przemieszczenia g ) 18 2.4 2.2 2,6 2.5

Bee {mm] 27 3.6 3.3 3.9 3.9
|
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