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PODSTAWY PRAWNE | POSTANOWIENIA OGOLNE
Niniejsza europejska aprobata techniczna zostata wydana przez Deutsches Institut fur
Bautechnik zgodnie z:

Dyrektywg Rady 89/106/EWG z dn. 21 grudnia 1988 dotyczacg ujednolicenia
przepiséw prawnych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich w odniesieniu do
produktéw budowlanych', zmieniong przez Dyrektywe 93/68/ EWG? oraz przez
Rozporzadzenie (WE) nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady>;

Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21.
Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts - und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz ; BauPG) vom 28. April 1998 , z poprawka
wprowadzong dn. 31 pazdziernika 2006 ;

Wspdlnymi procedurami i zasadami wnioskowania, przygotowania i udzielania
europejskich aprobat technicznych zgodnie z zatgcznikiem do Decyzji Komis;ji
94/23/EC,;

Wytycznymi do europejskiej aprobaty technicznej dla ,Kotew metalowych do
zastosowania w betonie — Czes¢ 5: Kotwy wklejane”, ETAG 001-05.

Deutsches Institut fur Bautechnik jest uprawniony do sprawdzania, czy zostaty
spetnione postanowienia dotyczgce niniejszej europejskiej aprobaty technicznej.
Sprawdzenie moze sie odby¢ w zaktadzie produkcyjnym. Wiasciciel europejskiej
aprobaty technicznej pozostaje jednakze odpowiedzialny za zgodnosé produktow z
europejskg aprobatg techniczng oraz za ich przydatno$¢ do przewidywanego celu
zastosowania.

Niniejsza europejska aprobata techniczna nie moze byé przenoszona na osoby,
producentow lub na przedstawicieli producentow innych niz tych wyszczegdlnionych
na stronie 1 a takze na zakfady produkcyjne inne, niz te wyszczegdlnione na stronie
1 niniejszej europejskiej aprobaty technicznej.

Deutsches Institut fir Bautechnik moze wycofaé niniejszg europejskg aprobate
techniczng, w szczegdlnosci na podstawie informacji ze strony Komisji zgodnie z Art.
5 Ust. 1 Dyrektywy 89/106/EWG.

Europejska aprobata techniczna moze byé rozpowszechniana jedynie w formie
petnej - takze w przypadku przekazywania drogg elektroniczng. Za pisemng zgodg
Deutsches Institut fur Bautechnik moze jednakze by¢ dokonane cze$ciowe
rozpowszechnienie dokumentu. Odtworzenie czesciowe dokumentu powinno byé
oznaczone jako takie. Teksty i rysunki broszur reklamowych nie mogag sta¢ w
sprzecznosci bgdz naduzywac europejskiej aprobaty techniczne;.

Niniejsza europejska aprobata techniczna jest przyznawana przez organ aprobujgcy
w jego jezyku urzedowym. Niniejsza wersja w petni odpowiada wersji EOTA.
Ttumaczenia na inne jezyki nalezy oznaczy¢ jako takie.

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 40 z dn. 11.02.1989, str. 12
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 220 z dn. 30.08.1993, str. 1
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 284 z dn. 31.10.2003, str. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, str. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2006, str. 2407, 2416

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 17 z dn. 20.01.1994, str. 34

Z8039.09 Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-6/09
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WARUNKI EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ
Opis produktu budowlanego i celu jego zastosowania

Opis produktu

Przedmiotem niniejszej aprobaty jest wklejanie dodatkowych pretéw zbrojeniowych w
betonie, poprzez zakotwienie bgdz potgczenie pretdéw zbrojeniowych, znajdujgcych
sie w istniejgcych elementach betonowych przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej
FIS EM zgodnie z zasadami dotyczgcymi konstruowania betonu zbrojonego.

Do wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych uzywa sie pretow zbrojeniowych

wykonanych ze stali o Srednicy ds od 8 do 40 mm zgodnie z Zatgcznikiem nr 6 badz
kotew w postaci pretéw wklejanych FRA o rozmiarach 12, 16 i 20 zgodnie z
Zatgcznikiem nr 7 oraz zaprawy iniekcyjnej FIS EM. Element stalowy umiejscowiony
zostaje w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i zostaje
zakotwiony poprzez zespojenie zaprawy iniekcyjnej betonu.

Zastosowanie

Wklejenie dodatkowego preta zbrojeniowego moze byé stosowane w betonie o
minimalnej klasie wytrzymatosci C12/15 i maksymalnej C50/60 zgodnie z normg EN
206-1:2000. Moze by¢ stosowane w betonie nieskarbonatyzowanym o dopuszczalnej
zawartosci chloru w betonie 0,40 % (CL 0,40) w stosunku do zawartosci cementu
zgodnie z normg EN 206-1.

Potagczenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych za pomocg pretdw zbrojeniowych
oraz kotew FRA mogg by¢ stosowane dla obcigzenh, ktére sg w gtdwnej mierze
statyczne.

Niniejsza europejska aprobata techniczna nie dotyczy odpornoéci ogniowej
dodatkowych pretow zbrojeniowych. Niniejsza aprobata nie obejmuje réwniez
zmeczenia metalu oraz obcigzen dynamicznych i sejsmicznych, na ktére mogg byc¢
narazone dodatkowe prety zbrojeniowe.

Wklejanie dodatkowych pretéw zbrojeniowych mozna przeprowadzaé tylko w tych
miejscach, gdzie mozliwe bytyby potgczenia z prostymi pretami, na przykfad w takich
przypadkach, jak to przedstawiono w zatgcznikach 2 i 3:

- zaklad pretow zbrojeniowych z istniejgcym zbrojeniem w elemencie
budowlanym (rys. 1i 2),

- zakotwienie zbrojenia przy podparciu ptyty lub belki (np. wg rys. 3): w miejscu
podparcia ptyty, ktéra zaprojektowana zostata jako podparta przegubowo,

- zakotwienie zbrojenia elementow budowlanych poddanych gtownie
obcigzeniom $ciskajgcym (rys. 4),

- zakotwienie zbrojenia w celu kompensacji sit rozciggajgcych (rys. 5)

Wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych mogg byé stosowane w zakresie
temperatur od -40 °C do + 80 °C (max. temperatura krétkotrwata + 80 °C, max.
temperatura diugotrwata + 50 °C).

Niniejsza aprobata techniczna obejmuje kotwienie w otworze wywierconym za
pomocg wiercenia udarowego, wiercenia przy pomocy sprzezonego powietrza lub
wiercenia przy pomocy wiertta diamentowego. Wklejenie dodatkowych pretéw
zbrojeniowych moze mie¢ miejsce w betonie suchym lub wilgotnym. Nie wolno
dokonywac takiego montazu w otworach zalanych woda.

Pret zbrojeniowy moze zosta¢ zainstalowany w kierunku do dotu lub w pozycji
poziomej. Prety o Srednicy <25 mm oraz potgczenia z kotwg FRA mogg by¢ rowniez
instalowane w kierunku do gory.

Wklejenia pretow zbrojeniowych wykonane przy pomocy kotew FRA mogag byc
wykorzystane dla przenoszenia obcigzen rozciggajacych jedynie w kierunku osi
preta. Przenoszenie obcigzen scinajgcych musi zostaé zapewnione przy pomocy
odpowiednich $rodkéw. Przyktady dla zastosowania zostaty podane w Zatgczniku 4,
od rys. 6 dorys. 8.

Deutsches Institut flir Bautechnik 8.06.01-6/09
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- Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA wykonana ze stali nierdzewnej moze by¢ uzywana

w elementach betonowych poddanych suchym warunkom wewnagtrz budynkow, jak
réowniez w konstrukcjach narazonych na zewnetrzne warunki atmosferyczne (w tym
srodowisko morskie i przemystowe) lub w trwale wilgotnych warunkach wewnatrz
budynkéw, w przypadku kiedy brak szczegdlnych czynnikéw agresywnych. Do takich
szczegolnych czynnikow agresywnych nalezy zaliczy¢é np. ciggte, zmieniajgce sie
zanurzenie w wodzie morskiej lub w strefie rozprysku wody morskiej, atmosfere stezenia
chlorkbw na basenach krytych lub atmosfere ze skrajnie wysokim poziomem
zanieczyszczenia chemicznego (np. instalacje odsiarczania lub tunele drogowe, gdzie
uzywa sie materiatdw usuwajgcych oblodzenie).

- Ztgcze wykonane przy pomocy kotwy FRA ze stali o podwyzszonej odpornosci
na korozje (1.4529) moze by¢ zastosowane w elementach betonowych znajdujgcych
sie w suchym warunkach wewnatrz budynkéw jak rowniez na zewnatrz, lub w trwale
wilgotnych warunkach wewnetrznych, a takze w przypadku szczegdlnych czynnikow
agresywnych. Do takich szczegodlnych czynnikdw agresywnych nalezy zaliczy¢ np.
ciggte, zmieniajgce sie zanurzenie w wodzie morskiej lub w strefie rozprysku wody
morskiej, atmosfere stezenia chlorkdbw na basenach krytych lub atmosfere ze skrajnie
wysokim poziomem zanieczyszczenia chemicznego (np. instalacje odsiarczania lub
tunele drogowe, gdzie uzywa sie materiatdbw usuwajgcych oblodzenie).

Postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej przyjete sg na podstawie
zatozonego okresu uzytkowania wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych przez
50 lat. Dane dotyczace okresu uzytkowania wklejenia dodatkowych pretow
zbrojeniowych nie mogg by¢ rozumiane jako gwarancja producenta, lecz nalezy je
rozpatrywac¢ jedynie jako pomoc przy wyborze witasciwego produktu w aspekcie
oczekiwanego i ekonomicznie odpowiedniego okresu uzytkowania budowli.

Charakterystyka produktu i metody weryfikacji
Charakterystyka produktu

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych odpowiada rysunkom i warunkom
zamieszczonym w Zatgcznikach od 1 do 7. Parametry materialowe oraz wymiary i
tolerancje, ktoérych nie podano w tych zafgcznikach odpowiadajg warto$ciom
zapisanym w dokumentacji technicznej’ przedtozonej do tej europejskiej aprobaty
techniczne;.

Dwa komponenty zaprawy iniekcyjnej dostarczane sg w postaci niezmieszanej w kartuszach
0 pojemnosci 390 ml, 585 ml lub 1100 ml zgodnie z Zatgcznikiem nr 1. Kazdy kartusz jest
oznaczony symbolem handlowym ,FIS EM”, oraz zawiera takie dane jak: wskazéwki
dotyczgce montazu, okres trwatosci, oznaczenie materiatu niebezpiecznego i czas wigzania
(zalezny od temperatury).

Pret zbrojeniowy musi odpowiada¢ specyfikacjom podanym w Zatgczniku nr 6.
Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA musi odpowiada¢ specyfikaciom podanym w
Zatgczniku nr 7. Kazda kotwa wykonana jako pret zbrojeniowy potgczony z pretem
nagwintowanym ze stali nierdzewnej jest oznaczona symbolem zaktadu oraz
literami ,FRA”. Kazda kotwa wykonana jako pret zbrojeniowy potgczony z pretem
nagwintowanym ze stali o zwiekszonej odpornos$ci na korozje (1.4529) jest
oznaczona symbolem zakfadu oraz literami ,FRA C” zgodnie z Zatgcznikiem nr 7.

Dokumentacja techniczna niniejszej europejskiej aprobaty technicznej jest ztozona w Deutsches Institut fir
Bautechnik i o ile jest ona istotna dla zadan uprawnionych organéw wtgczonych do procedury zaswiadczenia o
zgodnosci, to powinna byé przekazana tym organom.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-6/09
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2.2 Metody weryfikacji
Sprawdzenie przydatnosci wklejenia dodatkowych pretow zbrojeniowych do
przewidywanego zastosowania w zaleznosci od wymagan dotyczacych odpornosci i
stabilnosci mechanicznej oraz bezpieczenstwa uzytkowania w mysl 1 i 4
Podstawowego Wymagania zostato przeprowadzone w zgodzie z ,Wytycznymi dla
europejskiej aprobaty technicznej dla kotew metalowych do zastosowania w
betonie”, Czes$¢ 1 ,Kotwy — ustalenia ogolne” oraz Czeé¢ 5 ,Kotwy wklejane” oraz
Raportem Technicznym EOTA TR 023 ,Ocena wklejeh dodatkowych pretow
zbrojeniowych” ®

Dodatkowo do postanowien odnoszacych sie do niebezpiecznych substancji
zawartych w niniejszej europejskiej aprobacie technicznej, moga pojawic sie inne
wymagania obowigzujgce do stosowania tych produktéw (np. zmiany w legislacji
europejskiej i legislacjach krajowych, postanowienia i przepisy administracyjne). Aby
sprostac¢ postanowieniom Dyrektywy w sprawie produktow budowlanych, te
wymagania rowniez muszg zostac¢ spetnione.

3 Ocena i poswiadczenie zgodnosci oraz oznakowanie CE

3.1 System poswiadczania zgodnosci
Zgodnie z decyzjg 96/582/EC Komis;ji Europejskiej9 nalezy stosowac system 2(i) (okreslony
jako System 1) zgodno&ci.
Ten system zgodnosci jest opisany ponizej, jak nastepuje:

System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez uprawniony organ certyfikacyjny oparta jest
na nastepujgcych podstawach:

(@) Zadania producenta:
(1)  zaktadowa kontrola produkcji;
(2) dalsze testowanie prébek pobranych w zaktadzie przez producenta wedtug
ustalonego planu kontroli;
(b)  Zadania uprawnionego organu:
(3) wstepne testy produktu

(4) wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkc;ji
(5)  ustawiczny nadzér, oszacowanie i zatwierdzenie zaktadowej kontroli
produkcji

Uwaga : Do organéw uprawnionych odnosi sie rowniez jako do ,organow notyfikowanych”.

3.2 Obowiagzki
3.21 Zadania producenta

3211 Zaktadowa kontrola produkgc;ji
Producent musi przeprowadza¢ statg, wewnetrzng kontrole jakosci. Wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez producenta musza by¢ systematycznie
dokumentowane pisemnie w formie zasad i procedur, tgcznie z zapisami o wynikach. Taki
system kontroli produkcji zapewni, ze produkt pozostaje w zgodzie z niniejszg europejskg
aprobata techniczng..
Producent moze uzywac jedynie materiatow i surowcéw okreslonych w dokumentacji
technicznej sporzgdzonej w celu niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

Raport Techniczny EOTA TR 023 ,Ocena wklejen dodatkowych pretéw zbrojeniowych” zostat opublikowany na stronie
internetowej EOTA www.EOTA.eu
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3.21.2

3.2.2

3.3

Zakfadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli z listopada 2008, ktéry jest
czescig dokumentacji technicznej niniejszej europejskiej aprobaty technicznej. Plan kontroli
zostat ustalony w powigzaniu z systemem zakfadowej kontroli produkcji realizowanym przez
producenta i przediozonym w Deutsches Institut fiir Bautechnik .

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy przechowywaé i poddawac¢ ocenie zgodnie z
postanowieniami planu kontroli.

Pozostate zadania producenta

Producent ma obowigzek na podstawie umowy, wigczyé organ, ktoéry jest uprawniony do
zadan o ktérych mowa w rozdziale 3.1 w dziedzinie kotew celem realizacji czynno$ci
wymienionych w rozdziale 3.2.2. W tym celu producent powinien przedtozy¢ plan kontroli o
ktérym mowa w rozdziatach 3.2.1.1 i 3.2.2 uprawnionemu organowi.

Producent powinien sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci, stwierdzajgcej, ze produkt budowlany
jest zgodny z postanowieniami niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

Zadania uprawnionych organéw

Uprawniony organ powinien wykonac¢ nastepujgce zadania:

- wstepne testy produktu

- wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji,

- ustawiczny nadzor, oszacowanie i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji
zgodnie z postanowieniami przedstawionymi w planie kontroli.

Uprawniony organ powinien zachowac istotne punkty swoich dziatan, o ktérych

mowa powyzej oraz udokumentowa¢ uzyskane wyniki i wyciggniete wnioski w

pisemnym sprawozdaniu.

Zaangazowany przez producenta uprawniony organ ma obowigzek przyznania

certyfikatu EC zgodnosci produktu, stwierdzajgcego zgodnos¢ z postanowieniami

niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

W przypadku kiedy postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej oraz

odpowiedni plan kontroli nie sg wypetniane, organ certyfikacyjny ma obowigzek

wycofania certyfikatu zgodnosci i niezwlocznego poinformowania o tym fakcie

Deutsches Institut fir Bautechnik.

Oznakowanie CE

Oznakowanie CE nalezy umieséci¢ na kazdym opakowaniu zaprawy iniekcyjnej. Po
literach "CE" nalezy poda¢ numer identyfikacyjny uprawnionego organu
certyfikacyjnego, jak tez nastepujgce dane dodatkowe:

- nazwe i adres wiasciciela aprobaty (osoba prawna odpowiedzialna za producenta),
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostato umieszczone oznakowanie CE,

- numer certyfikatu zgodnosci EC [Wspélnoty Europejskiej] dla produktu,

- numer europejskiej aprobaty technicznej,

- numer wytycznych dla europejskiej aprobaty techniczne.




Strona 7 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-09/0089 wydanej dn. 20 maja 2009

4

41

4.2

4.3

4.3.1.

43.2

EN

Zatozenia bedace podstawg do pozytywnej oceny przydatnosci produktu.

Produkcja

Europejska aprobata techniczna zostata wydana dla produktu na podstawie
uzgodnionych danych/ informaciji, ktore znajdujg sie w Deutsches Institut far
Bautechnik, co identyfikuje produkt jako poddany ekspertyzie i oceniony. Zmiany w
produkcie bgdz procesie produkcji, ktére bedg niezgodne z danymi/informacjami
ztozonymi w Deutsches Institut fir Bautechnik, nalezy tam zgtosi¢ przed ich
wprowadzeniem. Deutsches Institut fir Bautechnik zadecyduje o tym, czy takie
zmiany beda miaty wptyw na aprobate i w nastepstwie na wazno$¢ oznakowania CE
umieszczonego na podstawie aprobaty, jak tez o tym, czy konieczna bedzie
dodatkowa ekspertyza lub zmiana aprobaty.

Projektowanie

Wklejania dodatkowych pretéw zbrojeniowych projektuje sie zgodnie z zasadami sztuki
inzynierskiej. Do wyliczenia obcigzenn w zakotwieniach nalezy sporzadzi¢ mozliwe do
weryfikacji obliczenia i rysunki konstrukcyjne. W rysunkach obliczeniowych nalezy uwzglednic¢
przynajmniej ponizsze dane:

- typ klasy wytrzymatosci betonu
- $rednice, technike wiercenia, otuline betonu, rozstaw oraz gtebokos¢ osadzenia preta zbrojeniowego,
- dtugos¢ I, i wymiar I, na przedtuzeniu mieszalnika wg Zatgcznika nr 8,

- zastosowanie urzgdzenia prowadzgcego (prowadnicy wspomagajgcej wiercenie) w przypadku
zakotwienia blisko krawedzi (zob. Zatgcznik nr 10)

- Sposob przygotowania fugi (tj. szczeliny) pomiedzy istniejgcym i bezposrednio przylegajgcym
elementem budowlanym, oraz $rednice i grubo$¢ warstwy betonu do usuniecia.

Wymiarowanie

Ogodlne

Rzeczywista pozycja zbrojenia w istniejgcym elemencie budowlanym jest okreslana na
podstawie dokumentacji budowlanej i zostanie wzieta pod uwage podczas wymiarowania.
Wymiarowanie dodatkowych pretéw zbrojeniowych zgodne z Zatgcznikami 2 i 3 oraz
okreslenie wystepujgcych sit Scinajacych powinno zosta¢ zweryfikowane wg normy EN 1992-
1-1:2004. Do ustalenia obcigzenia rozciggajgcego w precie zbrojeniowym, nalezy
uwzgledni¢ statyczng wysokos¢ uzytkowg wklejonego zbrojenia.

Pret kotwigcy FRA zgodnie z Zalgcznikiem nr 7 ma by¢é wymiarowany tylko dla odcinka z
przyspawanej stali zbrojeniowej klasy BSt 500 S. Pozostata dlugosé wklejonego preta
wykonanego ze stali nierdzewnej nie moze zosta¢ uznana jako zakotwienie.

Nalezy rozpatrzy¢ rozktad sit w betonie w miejscu zakotwienia.

Rozstaw dodatkowych pretéw zbrojeniowych lub odpowiednio -potaczen kotwy z pretem

zbrojeniowym FRA winien by¢ wiekszy niz minimum réwne 2 ds j 50 mm (zob. Zatgcznik nr 5).

Okreslenie podstawowej dtugosci zakotwienia.
Wymagana podstawowa dtugo$¢ zakotwienia fouras

1992-1-1, Rozdziat 8.4.3.:
EI:l.;c.]'d = ':ds ’rd‘) I:'UE-:IJ'I 'Fl:ul:hIl

winna zostaé okreslona zgodnie z normg

gdzie:
ds rednica preta zbrojeniowego

Osd naprezenie dla preta zbrojeniowego
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foa warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci klejenia zgodnie z Zat nr 10, z uwzglednieniem
wspoitczynnika zwigzanego z jakoscig warunkéw klejenia oraz wspotczynnikiem zwigzanym ze
Srednicg preta oraz technikg wiercenia

4.3.3 Okreslenie wymiarowanej dtugosci zakotwienia.

Wymagana wymiarowana dtugo$¢ zakotwienia £oa winna zosta¢ okreslona wg normy EN

1992-1-1, Rozdziat 8.4.4.:
fha = QA1 A2 U3 TsAs fogd = o min
gdzie:

foran = zgodnie z Rozdziatem 4.3.2
g1 =1.0 dla pretdéw prostych

a; =07..1.0 obliczone wg normy EN 1992-1-1, Tabela 8.2

93 =102 powodu braku zbrojenia poprzecznego

4 =102 powodu braku przyspawanego zbrojenia poprzecznego

as =07..10 z powodu wptywu nacisku poprzecznego wg normy EN 1992-1-1,

Tabela 8.2

£b,mi
™ = minimalna dtugosc¢ zakotwienia wg normy EN 1992-1-1

= max {0.3 £y qq; 10ds; 100 mm)
pod wptywem wyrywania

= max {0.6 fy g 10ds; 100 mm} pod wptywem $ciskania
W przypadku wiercenia za pomoca wiertta diamentowego nalezy pomnozy¢ wartosci przez 1,3.

Maksymalna dopuszczalna gtebokos¢ zakotwienia zostata podana w Zatgczniku nr 8 w
stosunku do  pistoletu iniekcyjnego jaki ma by¢ uzyty.

4.3.4 Zaktad pretow zbrojeniowych

£
Wymagana diugo$¢ zaktadu ® winna zosta¢ okreslona wg normy EN 1992-1-1, Rozdz.8.7.3.:
£ =04Az03050g fb.rql:l 2 IEh'Cl.rrlirl

gdzie: forad wg Rozdziatu 4.3.2

g1 =1.0 dla pretéw prostych

az =07..1.0 obliczone wg normy EN 1992-1-1, Tabela 8.2

93 =102 powodu braku zbrojenia poprzecznego
942102 powodu braku przyspawanego zbrojenia poprzecznego

as =0.7..1.0 z powodu wptywu nacisku poprzecznego wg normy EN 1992-1-1, Tabela
8.2
ag =1.0.15

z powodu wptywu procentu zatozonych pretéw dotyczacego catosci
obszaru przekroju poprzecznego wg normy EN 1992-1-1, Tabela 8.3

fo,min = minimalna dtugos¢ zaktadu wg normy EN 1992-1-1
= max {0.3-ag £y e, 15d;; 200 mm}
W przypadku wiercenia za pomoca wiertta diamentowego nalezy pomnozy¢ wartosci przez 1,3.

4.3.5 Gteboko$é osadzenia dla zaktadu pretéw zbrojeniowych
Zaktad dla pretow zbrojeniowych:
Dla obliczenia efektywnej gtebokosci -zaktadu pretéw zbrojeniowych nalezy wzig¢ pod uwage
otuline betonu na powierzchni czotowej wklejonego preta zbrojeniowego ¢4 (zob. Zatgcznik nr
5, rys. 9) I, 2l, +¢4, gdzie:
l, = wymagana dtugos$¢ zaktadu wg Rozdziatu 4.3.4 oraz normy EN 1992-1-1

c4= otulina betonu na powierzchni czotowej wklejonego preta zbrojeniowego (zob.

Zatgcznik 5, rys. 9)
Jedli odstep miedzy zatozonymi pretami jest wiekszy niz 4ds, dtugos$¢ zaktadu winna by¢
powigkszona o réznice pomiedzy odstepem miedzy pretami i 4dg
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Zaktad dla kotew z pretem zbrojeniowym FRA:

Efektywna gtebokos¢ osadzenia jest taka sama jak dlugo$¢ zaktadu I, =l, (zob. Zatgcznik nr 5, rys. 10)
Catkowita glebokos$é osadzenia winna zostaé okreslona w nastepujacy sposéb (zob. Zatgcznik nr 5,
rys. 10)

Ica’fk 2 Io + Ie

gdzie: I,= wymagana dtugos¢ zaktadu wg Rozdziatu 4.3.4 oraz normy EN 1992-1-1

le = dtugosc gtadkiego trzpienia (I, >c4, zob. tez Zatgcznik 7)
Jesli odstep miedzy zatozonymi pretami przekracza 4ds, dtugosé zaktadu winna by¢ powiekszona o
réznice miedzy rzeczywistym odstepem miedzy pretami i 4dg

4.3.6 Otulina betonu
Otulina betonu wymagana dla wklejanych pretéw zbrojeniowych oraz kotew z pretem zbrojeniowym
FRA zostata pokazana w Zatgczniku nr 10, Tabela 8 w odniesieniu do wybranej metody wiercenia i

toleranciji otworu wierconego. Ponadto nalezy uwzgledni¢ minimalng otuline betonu podang w normie
EN 1992-1-1, Rozdziat 4.4.1.2.

4.3.7 Zbrojenie poprzeczne
Wymagania dotyczgce zbrojenia poprzecznego w obszarze wklejenia dodatkowych pretdéw wklejanych
lub kotew z pretem zbrojeniowym FRA winny by¢ zgodne z normg 1992-1-1, Rozdziat 8.7 4.

4.3.8 Miejsce styku materiatéw

Przenoszenie obcigzen $cinajgcych pomiedzy nowym a istniejgcym betonem powinno zostac obliczone
wg normy EN 1992-1-1. Istniejacy beton na tgczeniu powinien by¢ szorstki w takim stopniu, aby
wystawato kruszywo.

W przypadku powierzchni skarbonizowanej istniejgcej struktury betonowej, warstwa skarbonizowana
powinna zosta¢ usunieta w obszarze wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych o srednicy ds+ 60
mm, przed montazem nowego preta zbrojeniowego.

Gtebokos¢ warstwy betonu jaka powinna zosta¢ usunieta powinna odpowiadaé przynajmniej
minimalnej otulinie betonu dla danych warunkéw srodowiskowych w zgodzie z norma EN 1992-1-1.
Wyzej wymienione czynnosci mogg zostac¢ zaniechane w przypadku kiedy elementy budowlane sg
nowe, nie sg skarbonizowane i jesli znajdujg sie w suchych warunkach.

44 Montaz

Przydatnos¢ dla zastosowania wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych moze by¢ zatozona
jedynie wtedy jesli pret zbrojeniowy badz kotwa z pretem zbrojeniowym FRA zostang zainstalowane
zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

- montaz dodatkowego preta zbrojeniowego bgdz kotwy z pretem zbrojeniowym FRA zostanie
przeprowadzony jedynie przez osobe odpowiednio do tego przeszkolong i pod nadzorem na budowie;
warunki, dzieki ktérym mozna uzna¢ dang osobe jako wiasciwie przeszkolong do montazu oraz
warunki, na podstawie ktérych przeprowadza sie nadzor na budowie lezg w gestii prawodawstwa
krajow cztonkowskich, w ktérych montaz jest przeprowadzany;

- zastosowanie systemu iniekcyjnego w formie dostarczonej przez producenta bez wymiany zadnych
komponentéw systemu iniekcyjnego,

- montaz wg specyfikacji podanych przez producenta i rysunkéw konstrukcyjnych oraz przy uzyciu
odpowiednich narzedzi wskazanych w niniejszej europejskiej aprobacie technicznej,

- sprawdzenie przed montazem preta zbrojeniowego aby upewnic sie, ze klasa wytrzymatosci betonu, w
ktérym majg zosta¢ wklejone dodatkowe prety zbrojeniowe, znajduje sie w podanym zakresie i czy nie
jest nizsza niz klasa betonu do ktdrego majg zastosowanie obcigzenia charakterystyczne,

- sprawdzenie czy beton jest odpowiednio zwarty, np. czy nie ma w nim pustych przestrzeni
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- sprawdzenie pozyc;ji istniejgcych pretéw zbrojeniowych (jesli ich pozycja nie jest znana, nalezy ja
okresli¢ przy uzyciu odpowiedniego dla tego celu wykrywacza do pretow zbrojeniowych a takze
dokumentacji budowlanej a nastepnie oznaczy¢ na elemencie budowlanym dla zaktadu pretéw
zbrojeniowych),

- zachowanie gtebokos$ci zakotwienia zgodnie ze specyfikacjg podang w rysunkach konstrukcyjnych,

- zachowanie otuliny betonu oraz rozstawu zgodnie ze specyfikacjg podang w rysunkach
konstrukcyjnych,

- umiejscowienie otworow wierconych bez uszkodzenia zbrojenia,

- w przypadku nieprawidtowo nawierconych otworéw, nalezy wypetni¢ otwor zaprawa,

- nie wolno wkleja¢ dodatkowych pretéw zbrojeniowych w otworach zalanych woda,

- wiercenie oraz czyszczenie otworu oraz montaz zostang przeprowadzone jedynie przy pomocy sprzetu
okreslonego przez producenta, zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta (zob. Zatgcznik nr 10).
Nalezy sie upewni¢ iz wymagany sprzet jest dostepny i uzywany na budowie,

- w trakcie wigzania zaprawy iniekcyjnej temperatura elementu budowlanego nie moze by¢ nizsza niz +
5 °C i wyzsza niz + 40 °C; nalezy zachowac czas wigzania podany w Zatgczniku nr 8.

Zalecenia dotyczace pakowania, transportu i przechowywania

5.1 Obowigzki producenta
Producent jest odpowiedzialny za zapewnienie, azeby wszyscy uzytkownicy
produktu zostali poinformowani o zapisach zawartych rozdziatach 1 i 2 wigcznie z
zalgcznikami, o ktérych mowa w rozdziale 4. Taka informacja moze byé
dostarczana poprzez rozpowszechnienie odpowiednich czesci niniejszej
europejskiej aprobaty technicznej. Ponadto nalezy poda¢ wszystkie dane
dotyczgce instalacji na opakowaniu i / lub na dotgczonej ulotce z instrukcja,
najlepiej uzywajac ilustracji.
Podstawowe wymagane dane:
- $rednica wiertta
- Srednica preta zbrojeniowego
- dopuszczalny zakres uzywanych temperatur
- czas zelowania i wigzania zaprawy iniekcyjnej
- instrukcje montazowe, w tym te dotyczgce czyszczenia otworu wierconego,
- odniesienia do wymaganego specjalnego sprzetu montazowego
- identyfikacja partii
Wszystkie dane muszg by¢ przedstawione w wyraznej i zrozumiatej formie

5.2. Pakowanie, transport i magazynowanie

Kartusze z zaprawg powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym
oraz powinny by¢ przechowywane zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta
w suchych warunkach i w temperaturze min. + 5 °C lecz nie wyzszej niz max. + 25
°C. Nie wolno uzywac kartuszow z zaprawa, ktérych okres trwatosci uptynat. Dipl.-

B:eglaub'igtl
] L i

)

Ing. Seyfer poswiadczyt

Wice-Prezes Deutsches Institut fir Bautechnik Lange
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Beton standardowy o klasie wytrzymatosci C12/15 — C50/ 60 wg normy EN 206-1

Pret zbrojeniowy d;. = 8 mm-40 mm (wilasciwosci, zob. Zalacznik nr 6).

Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA 12, FRA 16, FRA 20 (wlasciwosci, zob. Zalagcznik nr 7)
Zaprawa iniekcyjna FIS EM

Metoda dla wiercenia i czyszczenia otworéw wierconych oraz iniekcja zaprawy.

FIS EM, pojemnos¢ kartusza z zaprawa 390 ml, 585 ml, 1100 ml

np.: 390 ml
Oznaczenie:
FIS EM, wskazéwki dotyczgce montazu, okres trwatosci, kod materiatu niebezpiecznego,
Z§kr§:tka czas zelowania i wigzania, czas otwarcia zaprawy (zalezny od temperatury)
|
A EEEEEEEEEEEEEEEI
- L | i e 4 ¢ charnal d 3 bysiid I""Il|-'|-||-|i||‘|"|!-h'l!r.|-hlll||l||!I||| I
1 ‘ | | ;
|l: I
! i
Utwardzacz Sktadniki zaprawy
= |

mieszalnik statyczny

—F
-~ e

oznaczenie max. gtebokosci osadzenia podktadka  szesciokatna nakretka

kotwa z pretem zbrojeniowym FRA 12, 16, 20

wersja z czgsciowym gwintem

Wéréja z pe’mym gv\;intem
Zastosowanie

Montaz w suchym i wilgotnym betonie. Pret zbrojeniowy moze zosta¢ zainstalowany w kierunku do dotu
lub w pozycji poziomej. Prety o rozmiarze <25 mm mogg byc¢ rowniez instalowane w kierunku do géry.

Zakres temperatur

od -40 °C do + 80 °C (max. temperatura krotkotrwata + 50 °C, max. temperatura dtugotrwata + 80 °C)

Wklejenie dodatkowych pretdw zbrojeniowych do betonu przy pomocy Zalqcznik nr1
zaprawy iniekcyjnej FIS EM Europejskiej Aprobaty
Technicznej

ETA-09/0089

Produkt i zastosowanie
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Rys. 1

re Roughen joint
according to 4.3.8 of

Miejsce Jfalczeni_a Liszorstnié szczotkg metalowg wg Rozdziatu 4.3.8

niniejszej aprobaty

Dtugos¢ zaktadu pretéw zbrojeniowych w
przypadku belek i ptyt

Rys. 2

Miejsce taczenia uszorstni¢ szczotkg metalowg wg
Rozdziatu 4.3.8 niniejszej aprobaty

BN WY

N, M,V

Roughen joint
according to 438 o

Zaktad dla pretéw zbrojeniowych podpory
lub $ciany poddanych naprezeniu
zginajgcemu do podtoza

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na rysunku.

Wklejenie dodatkowych pretdw zbrojeniowych do betonu przy pomocy Zalqcznik nr 2
zaprawy iniekcyjnej FIS EM

Europejskiej Aprobaty

Przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych Technicznej
Zaktad pretéw zbrojeniowych

ETA-09/0089
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Rys. 3

AT
A f L
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7

¥ b |/
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/’/; “E 11X XXXXIXIXIXIIXIXXNNg

Lo B e e e " O | = = LZ-
// | Vg A VoS
ol ‘s
7 g Roughen joint according M
S RS to EN 1992-1-1 o L L

Miejsce taczenia uszorstni¢ szczotkg metalowg wg normy E
1992-1-1

Zakotwienie ptyty lub belki obliczanych jako
przegubowo podpartych

Rys. 4
Wklejenie preta zbrojeniowego do elementu
budowlanego poddanego naciskowi
Rys. 5
Obwiednia
obcigzenia rozciggajgcego
; = fog T
| Envelope of the
i L, Kotwienie zbrojenia - obwiednia obcigzenia
= rozciggajgcego

A

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na tym rysunku.

Wklejenie dodatkowych pretdw zbrojeniowych do betonu przy pomocy
zaprawy iniekcyjnej FIS EM

Zatgcznik nr 3
Europejskiej Aprobaty

Przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych

Zakotwienia

Technicznej

ETA-09/0089
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Rys. 6
IP = =]
’,'_;\ Zaktad preta w przypadku stupa poddanego
| N. M.V zginaniu
T Shear lug
Rebar anchor FRA / Rebar anchor FRA
] :_'r_';/ C}-F !";:"‘j‘f j
- | g / ;; \// /.z ]
“D 97 1 AL
! =~ r I /,"f.-g ; _,."‘%:
Tl Tl i i T
Legenda:

Rebar anchor FRA: pret zbrojeniowym FRA
Shear lug: tgcznik

Rys. 7

we 7

Zaktad w przypadku kotwienia stupkow balustrady

W plycie kotwigcej, otwory wiercone dla kotew z pretem
zbrojeniowym musza zosta¢ zaprojektowane jako otwory

Rebar anchor FRA . . i ) ST
wydiuzone z kierunkiem osiowym do obcigzenia $cinajgcego.

Legenda:
Rebar anchor FRA: kotwa z pretem zbrojeniowym FRA
Anchor: kotwa

Rys. 8
Rebar anchor FRA P Shear lug

tﬁi = fv ,f T —[
% /:ﬂ; N, V o o ‘

/// s — = | Zakiad w przypadku kotwienia wspornikowych

WIS LD, 4~ |  elementdéw budowlanych
3 s | W plycie kotwigcej, otwory wiercone dla kotew z pretem
Anchor zbrojeniowym musza zostac zaprojektowane jako otwory
‘ wydtuzone z kierunkiem osiowym do obcigzenia $cinajgcego.

| |

Legenda:

Rebar anchor FRA: kotwa z pretem zbrojeniowym FRA
Anchor: kotwa

Shear lug: tagcznik

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na rysunku.

Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA moze by¢ uzywana jedynie dla osiowych obcigzen
rozciagajacych.

Obcigzenie rozciggajace musi by¢ przenoszone na istniejgce zbrojenia.

Przenoszenie obcigzen scinajgcych musi zosta¢ zapewnione przez odpowiednie srodki, np. za pomocag
tacznika lub kotew z europejskg aprobatg techniczng.

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych do betonu przy pomocy
zaprawy iniekcyjnej FIS EM

Przyktady zastosowania dla kotew z pretami zbrojeniowymi FRA
Zaktad pretéw zbrojeniowych

Zalacznik nr 4
Europejskiej Aprobaty
Technicznej

ETA-09/0089
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Rys. 9: Instrukcja osadzenia dla preta zbrojeniowego
Krawedz elementu

// _/// ff.x"r £, ,j//_ L L i
Tk R Ak o4y :
rrrrrrrrrrrrrrr:f&' r T T e _i_ czminc
F’ hﬁhﬁ.kh?rkkkﬁkk?;zkkﬁ ILFLK"!L - B BN
; A | saap
! r T
— Bmm=d, =40 mm
O Y7
S
- d,
2 A .':.‘//
S T TEEER Tt
N .
| M AT //_’_ Insertion depth marking
’ b S
-+ Ev -

Legenda:
Insertion depth marking: oznaczenie na precie gtebokos$ci osadzenia

Rys. 10: Instrukcja osadzenia dla kotwy z pretem zbrojeniowym FRA (np.: wersja z gtadkim trzpieniem)

Krawedz elementu

¢

czminc

Memher edge e L -
O /}{,f?“ f/ 5‘;{5{ 4\\\
S dsaadddadasaadaaaad,
N

kkkﬁ.ﬁ.k?}..?}kkk
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\. s4d0
\ . )] +J,
'-4-"
$\1—
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iy - R L LA F—
S S 7 J-;%r_’j‘ AA e
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I 'L'kk'h.'gk'«b. LN k'LL‘k'kl
e S B /_/ i
fw: fﬂ | fn iR fu:
i "|" -
d

1) jezeli odstep miedzy zatozonym pretami jest wigkszy niz 4 s, nalezy wtedy zwigkszy¢ dtugos$¢ zaktadu o réznice pomiedzy odstepem miedzy pretami a 4

C otulina betonu wklejonego preta
min ¢ min. otulina betonu zgodnie z Rozdziatem 4.3.6 niniejszej aprobaty

4 otulina betonu od czota zabetonowanego preta

d

sz $rednica wklejanego preta

0 dlugos¢ zaktadu

o

v efektywna gtgboko$¢ osadzenia

-d- dtugos¢ trzpienia gtadkiego

T nominalna $rednica wiertta , zob. Tabela 4, Zatgcznik nr 8
t

= min. grubo$¢ elementu mocowanego

‘IZrnde S?_Dmrﬁ

d

Wklejenie dodatkowych pretdw zbrojeniowych do
betonu przy pomocy zaprawy iniekcyjnej FIS EM

Zalacznik nr 5
Europejskiej Aprobaty

Ogolne zasady kotwienia

Technicznej

ETA-09/0089
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Rys. 11: Wtasciwosci pretéw zbrojeniowych

Oznaczenie gtebokosci zakotwienia

Wiasciwosci zbrojenia w nawigzaniu do normy EN 1992-1-1 Zatgcznik C, Tabele C.1 oraz C.2N:

Forma produktu

Prety zbrojeniowe i stal zbrojeniowa w kregach

£, [%]

Klasa B | C
Charakterystyczna wytrzymatosé na
rozcigganie 400 do 600
fw: lub fﬁ-zk [MPa]

k=(f/f > 21,15
Warto$¢ minimalna /4, 1.08 <135
Charakterystyczne rozciggniecie przy
maksymalnym obcigzeniu z 56,0 =756

Zginalnosé

Test na zginanie/ Test na odginanie

Maksymalne odchylenie od masy nominalnej

Nominalna $rednica -preta

(okreslona wg normy EN 15630)

(pojedynczy pret) [%] [mm]
=8 1 6.0
=8 45
Minimalna wzgledna powierzchnia Nominalna srednica preta
uzebrowania, [mm]
fe i 8do 12 0,040
>12 0,056

Wysokos$é uzebrowania h:

Wysokos¢ uzebrowania h musi wynosi¢: 0,05d < h <0,7d

d = nominalna srednica preta

Wklejenie dodatkowych pretdw zbrojeniowych do
betonu przy pomocy zaprawy iniekcyjnej FIS EM
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Rys. 12: Wtasciwosci kotwy z pretem zbrojeniowym FRA/FRA C
Oznaczenie na febku sruby np.:
<< FRA (gij stali nierdzewnej)
<__—<{FRAC

(dla stali o podwyzszonej odpornosci na korozje)

%??WW
@’ ARRERRRRRRRRRRR
£,=4£, ¢

o = — [

| f ! B.pes

f‘ . ——r
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TABELA 1: Wymiary kotwy z pretem zbrojeniowym FRA oraz FRA C

Rozmiar FRA 12/1,__, FRA 16/1, FRA 20/1, .,
M12-,, M16-t,, M20+,,
Gwint [mm] 12 16 20
Rozmiar klucza [mm] 19 24 30
Catkowita gtebokosé
osadzenia ¢ ;
+.
e [MM]  —
Efektywqa gtebokos¢e
osadzenia zgodnie z obliczeniem statycznym
£, [mm]

Dtugosc¢ trzpienia gtadkiego
lub wklejonego preta

nagwintowanego 100

£, [mm]

Min. grubos$¢ elementu

mocowanego 5
t1lJl. [mm]

Max. Grubos¢ elementu

mocowanego 3000
t1:|I [mm]

TABELA 2: Materiaty, z ktérych wykonana jest kotwa z pretem zbrojeniowym FRA i FRA C

Czes¢ | Opis Materiaty
FRA FRA C
1 Pret zbrojeniowy Nieocynkowany pret zbrojeniowy wg normy EN 1992-1-1
2 Okragty pret z czesciowym Stal nierdzewna wg normy Stal o podwyZzszonej
lub petnym gwintem EN 10088 odpornosci na korozje
3 Podktadka
4 Szesciokatna nakretka Stal nierdzewna wg normy Stal o podwyZzszonej
EN 10088 odpornosci na korozje
Klasa wytrzymatosci 80 Klasa wytrzymatosci 80
norma EN ISO 3506 norma EN ISO 3506

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych do betonu przy pomocy | Zatgcznik nr 7
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TABELA 3: Maksymalny dopuszczalny czas -montazu i minimalny czas wigzania zaprawy FIS EM

Temperatura systemu Max. czas montazu Min. czas wigzania
[°C] zaprawy [w godzinach]
[w minutach]
+5do +10M 120 40
+10 do +20 30 18
+20 do +30 14 10
+30 do +40 7 5

1) dla temperatury instalacji nizszej niz
10 °C zaprawa FIS EM musi zosta¢
podgrzana do 20 °C

2) Max. czas od rozpoczecia iniekcji do
osadzenie i pozycjonowania preta
zbrojeniowego.

3) dla betonu wilgotnego nalezy
podwoi¢ czas wigzania.

TABELA 4: Max. dopuszczalne gtebokosci osadzenia

Srednica preta Nominalna Srednica Max. dopuszczalna gteboko$¢ osadzenia | [mm]
Srednica wiercenia
wiertta
d kartusz
ds dy e 390 ml, 585 ml 1100 ml
[rmim] [mml] Pistolet reczny Pistolet Accu i Pistolet
[mm] pneumatyczny pneumatyczny
(maty) (duzy)
8 12 = 12,50 1000
10 14 = 14,50
12/[FRA 12 16 = 16,60 1000 1200
14 18 < 18,50 1800
16/FRA 16 20 = 20,55 1500
20/FRA 20 25 = 26,55 700 1300
22 [24 /25 30 = 30,55 1000
26 /28 35 =3570 500 700
30/32/34 40 <4070 2000
36 45 = 45.70 —_— 500
40 55 < RE 70

TABELA 5: Max. moment dokrecenia dla kotwy z pretem zbrojeniowym FRA

Kotwa z pretem
zbrojeniowym

Moment dokrecenia

[Nm]

Tlﬂlt

FRAT2/1_MIZ-1 50
FRAT6/1_, M16-1, 100
FRA 20/1_ M20-t,_ 150

4 f
Oznaczenie gtebokosci osadzenia ™ jako czynnik gtebokosci osadzajacej ¥

Wezyk przedtuzajacy

Mieszalnik statyczny

=

£ |
- — R - fl‘ ‘Ilal fEeH E— ‘ r e
Formuta empiryczna: ¢ /e
- - wh Tapes .
E.=Val or i =Vsi  [mm] = gteb. otworu wierconego

Formuta doktadna:

2

., =

= min. di., wezyka przediuzajgcego

dtlugos¢ od adaptera iniekcyjnego

€m= Ev or {

EX-1-1

(1.2 —jg— -0,2) [mm)

do oznaczenia na wezyku

Q

przedtuzajgcym

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych do betonu przy pomocy
zaprawy iniekcyjnej FIS EM

Czas montazu i czas wigzania
Gtebokosci zakotwienia; moment dokrecenia kotwy FRA
Oznaczenie gtebokosci zakotwienia
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Instrukcja montazu

Zastosowanie wiertta udarowego lub pneumatycznego wiertta udarowego £ S i i i i v —]

Przedmucha¢ wywiercony otwor 4 razy z uzyciem specjalnej

= =S e nasadki czyszczacej (skompresowanym powietrzem bez oleju
) :“:_‘ i\\ o ci$nieniu > 6 bar)
il 1 l'l.
B I
Zastosowanie wiertta diamentowego B
f Przeptukiwaé wywiercony otwor wodg z kranu tak diugo, az
k\ e, woda bedzie czysta.
z’i : |

Przedmuchaé wywiercony otwor 2 razy z uzyciem specjalnej
nasadki czyszczacej (skompresowanym powietrzem bez oleju
o ci$nieniu > 6 bar)

Zamocowac¢ do wiertarki odpowiednig szczotke ze stali
nierdzewnej. Przeczysci¢ otwor 2 razy.

Przedmucha¢ wywiercony otwor 2 razy z uzyciem specjalnej
nasadki czyszczacej (skompresowanym powietrzem bez oleju
0 ci$nieniu > 6 bar)

Umiesci¢ kartusz z zaprawg w pistolecie. Umocowac
mieszalnik, wezyk przedtuzajgcy oraz adapter iniekcyjny. W
trakcie wypetniania powoli wycofywac pistolet

= i\m ena) )

| i i
P i

Wcisna¢ pret do wypetnionego otworu, rownoczesnie nim obracajgc az do punktu oznaczenia na precie
gtebokosci osadzenia. Nadmiar zaprawy musi wyptyng¢ na powierzchnie wywierconego otworu.
Pozostawi¢ na czas wymagany na zwigzanie zaprawy.

Pret zbrojeniowy moze zosta¢ poddany obcigzeniom jedynie po petnym zwigzaniu.

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych do betonu przy pomocy | Zatgcznik nr 9
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TABELA 6: Sprzet do montazu

Srednica preta zbrojeniowego 8 10 12 14 16 18 |22 |26 |30 |36 |40
d, [mm] 20 |24 |28 |32
25 34
Srednica wierconego otworu 12 14 16 18 |20 (25 |30 (35 |40 |45 |55
d, [mm]
Srednica szczotki 12,5 15 17 19 21,5 | 26,5 | 32 37 42 47 58
[mm]
Srednica nasadki czyszczgcej 11 15 19 28 38
[mm]
Srednica wezyka przedtuzajgcego 1 1
[mm] 9 9 lub 15
Kolor adaptera iniekcyjnego oraz biaty nigbie czerw 26ty zielon czarn szary brazo naturalny
szczotki ski ony y y wy
1) nalezy uwzgledni¢ max. gtebokos¢ wypetnienia dla 9 mm wezyka przedtuzajgcego
TABELA 7: Wartosci naprezen w miejscu wklejenia
1)
Wiertto udarowe lub pneumatyczne
Pget_ C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/40 | C40/50 | C45/55 | C50/60
zbrojen.
f [N/mm?] 8-25 | 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3
. 26-40 4,0
2)
Wiertto diamentowe
Pget_ C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/40 | C40/50 | C45/55 | C50/60
zbrojen.
) 8-25 | 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3
f., [N/mm?] 14-25 3,7
26-40 3,0

1)

2) w przypadku wiertta diamentowego pomnozy¢ wartosci luamin* oraz '@min przez 1,3.
Uwaga: Wartosci podane w Tabeli 7 sg wazne dla ,dobrych warunkéw wklejania” jak opisano w normie EN 1992-1-1. Dla wszystkich
innych warunkéw nalezy pomnozy¢ wartosci przez 0,7.

TABELA 8: Minimalna otulina betonu min ¢’

)

min. dtugos¢ zakotwienia i diugos$¢ zaktadu preta Iu.r---n 'oraz l“-""" wg normy EN 1992-1-1

w zaleznos$ci od metody wiercenia i tolerancji wiercenia

Metoda wiercenia Srednica preta Minimalna otulina betonu min ¢
[mm]
Wiercenie udarowe/ bez prowadnicy [mm] z prowadnicg [mm]
wiercenie za pomoca <20 mm 30mm+ 0.06 [, 30mm+0.02122d,
wiertta diamentowego =25 mm 420 mm + 0.06 | 40mm +0.02122d
Pneumatyczne <20 mm 50 mm+ 0.08 | 50 mm + 0.021
wiercenie udarowe > 95 mm 60 mm +0.081, 60 mm + 0.02 |

1)

zob Zatgcznik nr 5, rys. 9i 10

Uwaga: Nalezy uwzgledni¢ minimalng otuling betonu zgodnie z normg EN 1992-1-1.

Zastosowanie prowadnicy wspomagajacej wiercenie
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