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Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;j
zgodnie z:
- Dyrektywg Rady 89/106/EWG z dn. 21 grudnia 1988 dotyczgcg ujednolicenia przepiséw prawnych

i administracyjnych Panstw Cztonkowskich w odniesieniu do produktéw budowlanych1,zmieniona
przez Dyrektywe 93/68/ EWG” oraz przez Rozporzadzenie (WE) nr 1882/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady3;

- [ustawag] o wprowadzeniu do obiegu i wolnym obrocie wyrobami budowlanymi do zastosowania
dyrektywy 89/106/EWG Rady Europy z dnia 21 grudnia 1988 dotyczacej zréwnania przepisow
prawnych i administracyjnych panstw czionkowskich w zakresie produktéw budowlanych i innymi
aktami prawnymi Wspdlnoty Europejskiej (Ustawa o produktach budowlanych) z 28 kwietnia
1998*, ostatnio zmieniong ustawg z dnia 31 pazdziernika 2006°

- procedurami i zasadami wnioskowania, przygotowania i udzielania europejskich aprobat
technicznych zgodnie z zatgcznikiem do Decyzji Komisiji 94/23/EG®

- Wytyczng do Europejskiej Aprobaty Technicznej dla ,Kotew metalowych do zastosowanh w betonie -
czesc 5: Kotwy wklejane” ETAG 001-05.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej jest uprawniony do kontrolowania, czy spetnione zostaty
postanowienia niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Kontrola taka moze sie odby¢ w zaktadzie
produkcyjnym. Wiasciciel Europejskiej Aprobaty Technicznej pozostaje jednakze odpowiedzialny za
zgodnos$¢ produktow z Europejskg Aprobatg Techniczng oraz za ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu zastosowania.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ przenoszona na innych producentow, i
przedstawicieli producentéw, niz wymienieni na stronie 1 lub na zakfady produkcyjne inne, niz wymienione
na stronie 1, niniejszej Europejskiej Aprobaty Techniczne;j.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej moze odwota¢ niniejszg Europejskg Aprobate Techniczng przede
wszystkim na podstawie informacji ze strony Komisji zgodnie z Art. 5 ust. 1 Dyrektywy 89/106/EWG.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze by¢ rozpowszechniana jedynie w formie petnej - takze w
przypadku przekazywania drogg elektroniczng. Za pisemng zgodg Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej moze jednakze zosta¢ dokonane czeSciowe rozpowszechnienie dokumentu.
Rozpowszechnienie dokumentu w formie cze$ciowej powinno by¢ oznaczone jako takie. Teksty i rysunki
broszur reklamowych nie moga sta¢ w sprzecznosci, badz naduzywac Europejskiej Aprobaty Techniczne;.

Europejska Aprobata Techniczna jest przyznawana przez organ aprobujacy w jego jezyku urzedowym.
Niniejsza wersja w petni odpowiada wersji EOTA. Ttumaczenia na inne jezyki nalezy oznaczy¢ jako takie.

Dziennik Urzedowy Wspoinot Europejskich L 40 z dn.11 lutego 1989, S. 12
Dziennik Urzedowy Wspdlinot Europejskich L 220 z dnia 30 sierpnia.1993, S. 1
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 284 z dn. 31 pazdziernika 2003, S. 1
Federalny Dziennik Ustaw cze$c¢ I, 1998, S. 812

Federalny Dziennik Ustaw czesc I, 2006, S 2407, 2416

Dziennik Urzedowy Wspoinot Europejskich L 17 z dn.,20 stycznia 1994, S. 34
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SZCZEGOLNE POSTANOWIENIA EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ

Opis produktu i celu jego zastosowania

Opis produktu budowlanego

System iniekcyjny fischer FIS EM jest kotwg wklejang, sktadajaca si¢ z kartusza z zaprawg iniekcyjng
fischer FIS EM i elementu ze stali. Ow stalowy element sktada sie z

- preta kotwy FIS A w rozmiarach M8 do M30,
- kotwy z gwintem wewnetrznym RG M| w rozmiarach M8 do M30
- preta zbrojeniowego o srednicy 8 do 40 mm lub

- trzpienia nagwintowanego potgczonego z pretem zbrojeniowym fischer FRA w rozmiarach $rednic 12
do 24 mm

Element stalowy umieszczany jest w otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i zakotwiony poprzez
potaczenie elementu stalowego z betonem zaprawa iniekcyjna.

W zatgczniku 1 i 2 przedstawiono produkt oraz zakres zastosowania.

Cel zastosowania

Kotwa przeznaczona jest do zastosowan, w przypadku ktérych spetnione muszg zosta¢ wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa w mysl zalecenia 1 i 4 Dyrektywy Rady 89/106/EWG i w przypadku,
ktérych awaria zakotwiehh mogtaby doprowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia ludzkiego. Ochrona
przeciwpozarowa (istotny wymog 2) nie zostata objeta niniejszg Europejskg Aprobatg Techniczna.
Kotwa moze by¢ stosowana do wykonywania zakotwieh poddanych przewaznie obcigzeniom
statycznym, w betonie zwyktym zbrojonym lub niezbrojonym, o klasie wytrzymatosci co najmniej
C20/25 i maksymalnie C50/60 wg normy EN 206:2000-12.

Kotwa moze by¢ osadzana zaréwno w betonie zarysowanym jak i niezarysowanym.

Kotwa moze by¢ stosowana zaréwno w betonie suchym jak i mokrym.

Kotwa moze by¢ stosowana w nastepujgcych zakresach temperatur:

Zakres temperatury | -40°C do +60°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +35°C i maksymalna
temperatura krétkotrwata +60°C)

Zakres temperatury Il +40°C do +72°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C i maksymalna
temperatura krotkotrwata +72°C)

Elementy stalowe ze stali ocynkowane;j:

Elementy stalowe ze stali cynkowanej galwanicznie lub ogniowo wolno stosowac jedynie w
elementach konstrukcyjnych w suchych pomieszczeniach [wewnatrz budynku]

Elementy stalowe ze stali nierdzewnej

Elementy stalowe ze stali nierdzewnej z oznaczeniem A4 moga by¢ stosowane w elementach
konstrukcyjnych w suchych pomieszczeniach oraz na zewnatrz (fgcznie z atmosferg przemystowsg i
nadmorskg) lub w pomieszczeniach wilgotnych, jesli nie wystepujg tam zadne szczegdlnie agresywne
warunki. Do tych szczegdlnie agresywnych warunkéw nalezg np. stale zmieniajgce sie zanurzanie w
wodzie morskiej, strefy rozpryskiwania wody morskiej, otoczenie zawierajgce chlor w basenach
ptywackich krytych lub otoczenie o ekstremalnym zanieczyszczeniu chemicznym (np. instalacje
odsiarczania spalin lub tunele drogowe, w ktérych stosuje sie srodki odladzajgce nawierzchnie).

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-261/08
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Elementy stalowe ze stali o wysokiej odpornosci na korozje:

Elementy stalowe ze stali o wysokiej odpornosci na korozje z oznaczeniem ,C” moga by¢ stosowane
w elementach budowlanych w suchych pomieszczeniach budynku, a takze na zewnatrz, w
warunkach wilgotnych lub szczegdlnie agresywnych. Do tych szczegdlnie agresywnych warunkéw
nalezg np. stale zmieniajgce sie zanurzanie w wodzie morskiej, strefy rozpryskiwania wody morskiej,
atmosfera zawierajgca chlor w basenach ptywackich krytych lub otoczenia o ekstremalnym
zanieczyszczeniu chemicznym (np. instalacje odsiarczania spalin lub tunele drogowe, w ktérych
stosuje sie srodki odladzajgce nawierzchnig).

Elementy ze stali zbrojeniowej do betonu.

Jezeli prety ze stali zbrojeniowej do betonu sg ze wszystkich stron osadzone w betonie, wymagana
otulina moze by¢ okreslona w zaleznosci od klasy ekspozycji zgodnie z EN 1992-1:1:2004, rozdziat
4. W przeciwnym razie elementy stalowe ze stali zbrojeniowej do betonu mozna stosowac jedynie w
warunkach suchych pomieszczen [wewnatrz budynkow].

Wymagania niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej przyjeto na podstawie zatozonego okresu
uzytkowania kotwy wynoszacego 50 lat. Dane dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg by¢
interpretowane jako gwarancja producenta, lecz stuzg jedynie jako pomoc przy wyborze wiasciwego
produktu w aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania budowli.

Cechy produktu i metody weryfikacji

Cechy produktu

Kotwa odpowiada rysunkom i danym zamieszczonym w zatgcznikach 1 do 7. Parametry materiatow,
wymiary i tolerancje kotwy niepodane w zatgcznikach 1 do 7 muszg odpowiadaé¢ danym ustalonym w
dokumentaciji technicznej’ niniejszej Europejskiej Aprobaty Techniczne;j.

Charakterystyczne parametry kotew dotyczgce wymiarowania zakotwien podane sg w zatgcznikach
10 do 17.

Dwa sktadniki zaprawy iniekcyjnej dostarczane sg w stanie niezmieszanym w kartuszach z zaprawg o
wielkosciach 390 ml, 585 ml lub 1100 ml zgodnie z zatgcznikiem 1. Kazdy kartusz oznaczony jest
nadrukiem fischer’, wskazéwkami dotyczgcymi montazu, okresem przydatnosci, czasem
utwardzania, czasem  montazu (zaleznym od temperatury) oraz wskazéwkami dotyczgcymi
bezpieczenstwa.

Kazdy pret kotwy fischer FIS A oznaczony jest symbolem producenta oraz klasg wytrzymatosci
zgodnie z zatgcznikiem 3.

Kazda kotwa z gwintem wewnetrznym fischer RG MI oznaczona jest symbolem producenta oraz
wielkoscig nominalng zgodnie z zatgcznikiem 4.

Kazdy trzpien gwintowany potgczony z pretem zbrojeniowym fischer FRA oznaczona jest symbolem
producenta oraz nazwg handlowg zgodnie z zatgcznikiem 7.

Elementy stalowe ze stali nierdzewnej sg dodatkowo oznaczone okresleniem ,A4”. Elementy stalowe
ze stali o wysokim stopniu odpornosci na korozje sg dodatkowo oznaczone okre$leniem ,C”.

Elementy stalowe ze stali zbrojeniowej do betonu muszg odpowiada¢ danym wg zatgcznika 6.
Zaznaczenie gtebokosci kotwienia moze odby¢ sie na budowie.

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej ztozona jest w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej i, jesli to istotne dla zadan placowek upowaznionych wigczonych w postepowanie dotyczgce $wiadectw
zgodnosci, wydawane upowaznionym placéwkom.
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Metody weryfikacji

Ocena przydatnosci kotwy do przewidywanego celu zastosowania pod wzgledem wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa w mysl Wymagan Podstawowych 1 i 4 zostata przeprowadzona w
zgodzie z:

Wytycznymi do Europejskiej Aprobaty Technicznej dla ,Kotew metalowych do mocowania w betonie”
czesc 1 - ,Kotwy - Informacije ogolne” i czes¢ 5 -, Kotwy wklejane”.

W uzupetnieniu specjalnych postanowien niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej, odnoszacych
sie do substancji niebezpiecznych, produkty te mogag podlega¢ innym wymaganiom w zakresie
obowigzywania Aprobaty (np. zmiany legislacji europejskiej i narodowych przepiséw prawnych i
administracyjnych). Aby spetni¢ postanowienia Dyrektywy o produktach budowlanych réwniez i te
wymagania muszg zostaé spetnione.

Ocena i poswiadczanie zgodnosci oraz oznakowanie CE

System poswiadczania zgodnosci

Zgodnie z decyzjg 96/582/EG Komisji Europejskiej8 stosowac nalezy system 2 (i)

(okreslany jako system 1) poswiadczania zgodnosci.

Ten system poswiadczania zgodnosci opisany jest ponizej:

System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu poprzez upowazniong jednostke certyfikujgcg na postawie:

(a) Zadania producenta
(1) Zaktadowa kontrola produkcji
(2) Dodatkowe badania probek pobranych w zaktadzie przez producenta zgodnie z
uzgodnionym planem kontroli
(b) Zadania jednostki uprawione;j
(3) Wstepne badanie produktu
(4) Pierwsza inspekcja zakfadu i zaktadowej kontroli produkcji
(5) Biezgcy nadzér, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkciji

Uwaga: Jednostki upowaznione nazywane sg takze ,jednostkami notyfikowanymi”.

Kompetencje
Zadania producenta
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ staty wtasny nadzor nad produkcjg. Wszystkie zalecone przez producenta
dane, wymagania i przepisy nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie pisemnych instrukc;ji
zaktadowych i procedur. Zaktadowa kontrola produkcji ma zapewnié, ze produkt pozostaje w zgodzie z
niniejszg Europejska Aprobatg Techniczna.

Producent moze uzywaé jedynie materiatow wyjsciowych wymienionych w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

8 Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996
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Zakfadowa kontrola produkcji musi by¢é zgodna z planem kontroli, bedgcym czescig dokumentacji
technicznej niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Plan kontroli ustalony zostat w zwigzku z
realizowanym przez producenta systemem zaktadowej kontroli produkgji i przedtozonym w Niemiecki
Instytut Techniki Budowlane;®

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy dokumentowac¢ i ocenia¢ zgodnie z postanowieniami
planu kontroli.

3.2.1.2 Pozostate zadania producenta

Producent ma obowigzek na podstawie umowy witgczyé do realizacji przedsiewzie¢ z rozdziatu 3.1.
jednostke, ktéra jest uprawniona w zakresie kotew do realizacji zadan okreslonych w rozdziale 3.2.2.
W tym celu producent powinien przedtozy¢ uprawnionej jednostce plan kontroli wg rozdziatéw 3.2.1.1 i
3.2.2.

Producent powinien sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci ze stwierdzeniem, ze produkt budowlany jest
zgodny z postanowieniami niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.
3.2.2 Zadania jednostki uprawnionej

Jednostka uprawniona powinna wykona¢ nastepujace zadania zgodnie z planem kontroli:
- Wstepne badanie produktu

- Pierwsza inspekcja zakfadu i zaktadowej kontroli produkcji

- Biezgcy nadzor, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkgiji

Jednostka uprawniona powinna w pisemnym sprawozdaniu udokumentowac istotne punkty
wymienionych powyzej krokow, a takze osiggniete wyniki i wnioski.

Zaangazowana przez producenta uprawniona jednostka certyfikujgca ma obowigzek przyznania
certyfikatu zgodnosci CE z oswiadczeniem, ze zaktadowa kontrola produkcji jest zgodna z
postanowieniami niniejszej Europejskiej Aprobaty Techniczne;j.

Jezeli postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej oraz odpowiedni plan kontroli nie bedg juz
wypetniane, jednostka certyfikujgca ma obowigzek wycofania certyfikatu zgodnosci i niezwtocznego
poinformowania Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlane;.

3.3. Oznakowanie CE

Oznakowanie CE umiesci¢ nalezy na kazdym opakowaniu kotew. Po literach ,CE” podaé¢ nalezy
ewent. numer identyfikacyjny uprawnionej jednostki certyfikujgcej, a takze nastepujgce dodatkowe
informacje:

- Nazwe i adres producenta (osobe prawng odpowiedzialng za produkcije)
- Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE

- Numer Certyfikatu Zgodnosci WE dla produktu

- Numer Europejskiej Aprobaty Techniczne;j

- Numer wytycznej dla Europejskiej Aprobaty Technicznej

- Kategorie zastosowan (ETAG 001-1 opcja 1)

- Wielkos¢

9 Plan kontroli jest poufng cze$cig dokumentacji niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej i wydawany jest jedynie
uprawnionym placéwkom wtgczonym w procedure po$wiadczania zgodno$ci. Patrz rozdziat 3.2.2

7.3806.10 Deutsches Institut fiir Bautechnik 8.06.01-261/08
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Zatozenia, zgodnie z ktorymi przydatnos¢ produktu do przewidzianego celu zastosowania
zostala oceniona pozytywnie.

Produkcja

Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana dla produktu na podstawie uzgodnionych danych i
informacji, ktére zostaty ztozone w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej i stuzg identyfikacji
ocenianego produktu. Zmiany dotyczace produktu lub procesu produkcji, mogace doprowadzi¢ do
tego, ze zlozone dane i informacje nie bylyby prawidtowe, nalezy zgtosi¢ do Niemieckiego Instytutu
Techniki Budowlanej przed ich wprowadzeniem. Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej zadecyduje o
tym, czy takie zmiany majg wplyw na aprobate i skutkiem tego na waznos$¢ oznakowania CE
przydzielonego na postawie Aprobaty oraz o tym, czy konieczna jest dodatkowa ocena lub zmiana
Aprobaty.

Wymiarowanie zakotwien

Przydatnosc kotwy zostanie spetniona pod nastepujacymi warunkami:

Wymiarowanie zakotwienia odbywa si¢ zgodnie z EOTA Technical Report TR 029 ,Design of Bonded
Anchors™™® i przeprowadzane jest na odpowiedzialnos¢ inzyniera posiadajgcego odpowiednie
doswiadczenie w zakresie kotwienia w budownictwie.

Zamiast pretow kotwy fischer FIS A mozna stosowac takze dostepne w handlu prety gwintowane,
podktadki, nakretki szesciokatne i Sruby ze stali cynkowanej galwanicznie lub ze stali nierdzewnej, jezeli
spetniajg one nastepujgce wymagania:

- materiat, wymiary i cechy mechaniczne elementoéw stalowych odpowiadajg zatgcznikowi 5, tabela 3

- dowdd weryfikacji materiatu i cech mechanicznych czesci stalowych stanowi swiadectwo z badania
odbiorczego 3.1 zgodnie z EN 10204:2004, dowody nalezy przechowywac,

- oznaczono pret gwintowany planowang gteboko$cig zakotwienia. Moze dokonywac tego producent
lub personel na budowie.

Czesci kotew ze stali o wysokiej odpornoéci na korozje z dodatkowym oznaczeniem ,C”, mogg by¢
dostarczane tylko przez firme fischer.

Dla kotew z gwintem wewnetrznym fischer RG MI nalezy dokona¢ specyfikacji srub mocujgcych lub
pretow gwintowanych pod katem materiatu i koniecznej klasy wytrzymatosci zgodnie z zatgcznikiem 5.
Minimalna i maksymalna gteboko$¢ wkrecania Iz Sruby mocujgcej lub preta gwintowanego do
zamocowania musi odpowiada¢ wymaganiom wg zatgcznika 4, tabela 2. Dlugos¢ sruby mocujacej lub
preta gwintowanego musi by¢ ustalana w =zaleznosci od grubosci elementu mocowanego,
dopuszczalnych tolerancji, istniejacej ditugosci gwintu oraz minimalnej i maksymalnej gtebokosci
wkrecania lg.

W celu weryfikacji przenoszenia obcigzenia wykonaé¢ nalezy sprawdzalne obliczenia i rysunki
konstrukcyjne.

Na rysunkach konstrukcyjnych podac¢ nalezy pofozenie kotwy (np. potozenie kotwy w stosunku do
zbrojenia lub do podpdr itp.)

dokument EOTA Technical Report TR 029 ,Design of Bonded Anchors” zostat opublikowany w jezyku angielskim na stronie
www.eota.eu.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-261/08
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Montaz kotwy

Przydatnos¢ kotwy mozna zatozy¢ jedynie woéwczas, jesli zachowane zostang nastepujgce warunki jej
montazu:

- Montaz kotwy przez odpowiednio przeszkolony personel pod nadzorem kierownika budowy,

- Montaz kotwy wedtug informacji producenta i zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, przy pomocy
narzedzi podanych w dokumentaciji technicznej niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej,

- Montaz tylko w takim stanie, w jakim dostarczyt go producent, bez wymiany pojedynczych czesci,

- Prety zbrojeniowe do betonu wklejone zaprawg muszg by¢ zgodne z postanowieniami zgodnie z
zatgcznikiem 6,

- Sprawdzenie przed montazem kotwy czy klasa wytrzymatoéci betonu, w ktérym ma ona zosta¢
osadzona, nie jest nizsza niz klasa betonu, dla ktérego obowigzujg nosnosci charakterystyczne

- Sprawdzenie czy beton jest prawidtowo zageszczony, np. nie ma znacznych pustych przestrzeni
- Zaznaczenie i zachowanie efektywnej gtebokosci zakotwienia

- Zachowanie ustalonych odlegtosci od krawedzi i odlegtosci osiowych bez tolerancji ujemnych

- Rozmieszczenie otworéw bez uszkodzenia zbrojenia

- Wykonanie otworéw metodg wiercenia udarowego

- W przypadku zle wywierconych otworéw nalezy je wypetni¢ zaprawa

- Oczyszczenie otworéw oraz montaz zgodnie z zatgcznikiem 8 i 9

- Temperatura kotwy podczas montazu powinna wynosi¢ co najmniej +5°C

- Temperatura podtoza kotwienia podczas twardnienia zaprawy iniekcyjnej nie powinna by¢ nizsza

niz +5°C. Zachowanie czasu oczekiwania do momentu przytozenia obcigzenia zgodnie z
zatgcznikiem 5, tabela 4
- W przypadku otworéw o gtebokosci hy > 150 mm zastosowacé nalezy wezyki przedtuzajgcezgodnie
z zatgcznikiem 1
- Podczas montazu putapowego lub przy gtebokosciach otworéw hy>250 mm do iniekcji zaprawy
stosowac nalezy adapterow iniekcyjnych
- Sruby mocujgce oraz prety gwintowane (wraz z nakretkami i podktadkami) muszg odpowiadaé
kotwie z gwintem wewnetrznym fischer RG MI pod wzgledem jakosci stali i klasy wytrzymatos$ci.
- Momenty dokrecania przy montazu nie sg konieczne do uzyskania nosnosci kotwy. Podane w
zatgcznikach 3 do 7 momenty dokrecenia nie mogg jednak zostaé przekroczone przy montazu
elementdéw mocowanych.

Zalecenia dla producenta

Obowigzki producenta.

Zadaniem producenta jest zadbanie o to, aby wszyscy zainteresowani zostali poinformowani o
postanowieniach szczegoélnych zgodnie z rozdziatem 1 i 2 wraz z zatgcznikami, jak i rozdziatami 4.2.1 i
4.2.2 Informacja ta moze zosta¢ przekazana w postaci odpowiednich fragmentéw Europejskiej
Aprobaty Technicznej Ponadto wszystkie parametry dotyczace montazu jak i zakresy zastosowania
muszg zosta¢ podane na opakowaniu i/lub ulotce dotgczonej do opakowania, najlepiej w formie
obrazowe;.

Przedstawi¢ zalezy przynajmniej nastepujgce dane:
- Srednice wiertta
- srednice nominalng elementu stalowego

- informacje dotyczgce procesu montazu tgczenie z czyszczeniem otworu przy zastosowaniu
odpowiednich przyrzgdoéw do czyszczenia, najlepiej w formie obrazowej

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-261/08
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- temperature elementéw kotwy podczas montazu

- temperatura w podtozu podczas osadzania kotwy

- dopuszczalny czas montazu [zelowania] zaprawy

- czas do momentu przytozenia obcigzenia zalezny od temperatury w podtozu w chwili osadzania
- partie produkcji

Wszystkie informacje przekaza¢ nalezy w czytelnej i zrozumiatej formie

5.2. Zalecenia dotyczgce opakowania, transportu i magazynowania

Kartusze z zaprawg nalezy chronic¢ przed promieniowaniem stonecznym i przechowywac zgodnie z
instrukcjg montazu w miejscu suchym, w temperaturze od minimum +5°C do maksymalnie +30°C.

Kartusze z zaprawg nie mogg by¢ uzywane po uptywie terminu waznosci.

Kotwe nalezy pakowac¢ i dostarcza¢ jako jednostke mocujgca. Kartusze z zaprawg sg pakowane
oddzielnie od elementéw stalowych.

mgr inz. Georg Feistel
Kierownik Dziatu Konstrukcyjnego Budownictwa Inzynieryjnego
Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej

i 4 Beglaubigt .k'\

Berlin, dn. 16 lutego 2010 . :. E : FL

5

]
'

Uwierzytelniono
[Podpis nieczytelny, stempel z napisem: Deutsches Institut fur Bautechnik - Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej]
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Kartusz z zaprawg

Madruk: fischer FIS EM (rozne wiglkosci opakowania,
wekazowki dotyczace montazu, skala przesuwu thoczka,
czas montazu | utwardzania (zalezne od temperatury), data

Makretka zamykajaca
przydatnosc, wekazowki dot. bezpieczenstwa
| WP T T T R P P P I P |

v I
E ir —
Mizszalnik statyczny

-"‘_\-—_
Gietka rura przediuzajgca
[ £ ]

Podktadka Nakrrtg_lka
Pret kotwy fizcher FIS A szesciokatna
Wie'kosc MB, M10, M12, M 14, M18. M20, M22, M24, M27, M30 \ Fi
Kotwa z gwintem wewneirznym fischer RE Ml
Podkladka  Nakretha
Wielkost MB, M10, M12, M16, M20 - szesciokaina
Sruba Pret z gwintem
i N !
=
=7 ==
Pret zbrojenicwy
Wielkost 2B, 210,212, 214,216, 218, 220, 022, @24, @26, @26, 228, @30, P32, 024, 836, B0

Cznaczenis aliebokodae nia

Trzpien gwintowany pofaczacny z pretem zhrojenicwym fischer FRA Podkiadka
Wislkoss 12, 16, 20, 24 ;
TG e J [' Q
b Y /
b Lo
Oznaczenie giebokosci Makretka szesciokaina
osadzenia
System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 1
Europejskiej Aprobaty Technicznej
ETA 10/0012
Produkt

8.06.01-261/08
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. o Ty m— Pret kotwy fizcher FIS &
I — 1—_,- T —  p— —y o— g Montaz Wst@'prl}"

| ST B ._/_

OzZnaczenie gEbﬂkl:ﬁGl{}Ea[EEﬂE

Montaz przelotowy (szczeling
. pisracieniowa w elemencis
| mocowanym wypetniona
zaprawsg)

7 s ol S o o = ey
l/ A F. ; ; 13
] e / /;,_?/ e K{:th-.ra Z gwintem wewnstrznym
L Y‘I s fischer RG M
7 F A L : Tylko montas wstepny
M Ll VoL B A Al O A ;Tf" -Fi g d
homy - e
,_.._h_-"_ L —
h‘n-
- SN - I
b =h |
P -
757 GYZ 7 A AT TR 7
| e Iy F = -
YA ¥ A ’ / r T pret Zhrojeniowy
P (REFFEERETE, !ljyﬂu;i”"ﬂ!ﬂﬂﬂf!uj
oy A ““1““““m.“u“nuuuuuum.“un PALVIVIVEIAAAAY

P AN I P E WY
__1 t L Trzpien gwintowany pofaczony z pretem zhrojenicwym

e . | r__ e it e — _‘__:__ ﬁqrhnr_ FRA P
L/ i YL TS z// 7 . /‘f'!_ Montaz wstepny
[ _of] l T TI T TI T IT] =
[ ¥4 11.1:'.ummmmmm-. T

2 ¥ ] F g I O ]
VA el r s e IV SE

h i 1

Maontaz preslotowy (szczelina pisrdcieniowa w
elemencie mocowanym Wyoemiana Zapraws)

Zastosowanie w betonie suchym i wilgotnym.
Zakres temperatury I: -40,C do +60°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +35°C
i minimalna temperatura krotkotrwata +60°C)
Zakres temperatury Il: -40°C do +72°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C
i minimalna temperatura krotkotrwata +72°C)

System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 2
Europejskiej Aprobaty Technicznej
Stan osadzenia ETA 10/0012

Zakres zastosowania
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Tabela 1 Warunki montazu pretéw kotew fischer FIS A

Maksymalny montazowy
moment dokrecenia Tinstmax [NM]

Wielkos¢ kotwy [-] M8 M10 M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30
Srednica nominalna otworu 12 14 14 16 18 24 25 28 30 35
do [mm]
. ho = hef

Gtebokos¢ otworu hg [mm]
Efektywna h ef min [MM] 60 60 70 75 80 90 93 96 108 120
gtebokosé
zakotwienia hef max [MmM] 160 200 240 280 320 400 440 480 540 600
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi 40 45 55 60 65 85 95 105 120 140
i odlegto$¢ osiowa Smin= Cmin
[mm]
Otwor w elemencie mocowanym
montaz wstepny ds [mm] 9 12 14 16 18 22 24 26 30 33
montaz przelotowy df [mm] 14 16 16 18 20 26 28 30 33 40
Minimalna grubo$é podioza hmin her + 30 (2100) her + 2do
[mm]

10 20 40 50 60 120 135 150 200 300

Grubos¢  tfixmin [Mm] 0

elementu mocowanego 3000
tﬁx.max [mm]

Pret kotwy fischer FIS A

Oznaczenie giebokosci
h osadzenia

Oznaczenie
h = =

o s B e e A T

Oznaczenie gtebokosci
osadzenia

Oznaczenie: symbol zaktadu =—* /dlugo$¢ preta kotwy lub: symbol zaktadu =+
W przypadku klasy wytrzymatosci 8.8 dodatkowo e w przypadku stali nierdzewnej dodatkowo A4;
w przypadku stali bardzo odpornej na korozje dodatkowo C

System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 3
Europejskiej Aprobaty Technicznej
Prety kotwy FIS A fischer ETA 10/0012

Wymiary kotew i warunki osadzenia
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Tabela 2 Warunki montazu pretéw kotew z gwintem wewnetrznym fischer RG Ml

Wielkosé kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Srednica kotwy dn [mm] 12 16 18 22 28
Srednica nominalna otworu do [mm] 14 18 20 24 32
Dtugos¢ kotwy Ly [mm] %0 %0 125 160 200
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia hes 90 90 125 160 200
i gtebokos¢ otworu hg her= ho [mm]
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi i odlegtos¢ osiowa %5 65 & 95 125
Snin= Cmin [mm]
Otwoér w elemencie mocowanym 9 12 14 18 22
df [mm]
Minimalna grubo$¢ podtoza hmin [mm] 120 125 165 205 260
Glebokos¢ wkrecania [Emin [Mm] 8 10 12 16 20

lEmax [MM] 18 23 26 35 45
Maksymalny moment dokrecenia tinstmax [Nm] 10 20 40 80 120

Kotwa z gwintem wewnetrznym fischer RG MI
1 M
S —— N
/ 7% Y T*
.~ —c====if
H
i

AR AR o A

TSRS St -
o

GRRERSEREILEEEER 7

Oznaczenie: symbol zaktadu =+ i wielko$¢ kotwy,
np. == M10

W przypadku stali nierdzewnej dodatkowo A4

np. == M10 A4

w przypadku stali wysoko odpornej na korozje
dodatkowo C

np. == M10C

System iniekcyjny FIS EM

ZALACZNIK 4
Europejskiej Aprobaty Technicznej

Kotwa z gwintem wewnetrznym RG Ml fischer
Wymiary kotew i warunki osadzenia

ETA 10/0012

7.3806.10 Deutsches Institut fur Bautechnik
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Tabela 3 Materiaty, prety kotew, prety gwintowane, podktadki, nakretki szesciokatne i sSruby

ocynkowane galwanicznie = 5um
EN ISO 4042 A2K lub ocynkowane
ogniowo = 45um, EN ISO 10684

1.4401, 1.4404, 1.4578
1.4571, 1.4439, 1.4362

Nazwa Materiat
stal ocynkowana stal nierdzewna (A4)

Prety kotwy Klasa wytrzymatosci 5.8 lub 8.8, EN | Klasa wytrzymatosci 70 EN ISO
ISO 898-1, ocynkowane 3506
galwanicznie 2 5um EN ISO 4042 EN10088
A2K lub cynkowane ogniowo = 1.4401, 1.4404, 1.4578
45um, EN ISO 10684 1.4571, 1.4439, 1.4362

P . EN ISO 7089 EN10088

odkfadki

Nakretki szesciokgtne
EN 24032

Klasa wytrzymatosci 5.lub 8

EN ISO 20898-2, cynkowane
galwanicznie = 5um EN ISO 4042
A2K lub cynkowane ogniowo =
45um, EN ISO 10684

Sruby i prety
nagwintowane dla kotwy z
gwintem wewnetrznym
RG M

Klasa wytrzymatosci 5.8 lub 8.8, EN
ISO 898-1, ocynkowane
galwanicznie = 5um EN ISO 4042
A2K lub ocynkowane ogniowo 2
45um, EN ISO 10684

Klasa wytrzymatosci 70
EN ISO 3506

EN 10088

1.4401, 1.4404, 1.4578
1.4571, 1.4439, 1.4362

Tabela 4: Maksymalne czasy montazu [zelowania] i utwardzania

Temperatura podtoza [°C] Maksymalne czasy montazu Maksymalne czasy utwardzania "
(zelowania) [minuty] [minuty]
+5 do +10 120 40
=+10 do +20 30 18
=+20 do +30 14 10
=+30 do +40 7 5
1) W betonie wilgotnym czas utwardzania musi zosta¢ podwojony
System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 5
Europejskiej Aprobaty Technicznej

Materiaty ETA
Czasy montazu i utwardzania

10/0012

7.3806.10

Deutsches Institut fur Bautechnik
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Tabela 5 Warunki montazu pretéw zbrojeniowych

Srednica preta 8 10 12 14 16 18 20

o d[mm[

22 24 25 26 28 30 32

34 36 40

Srednica 12 14 16 18 20 25 25

nominalna
wiertta do [mm]

30 30 30 35 35 40 40

40 45 55

Gtebokosé ho = her
otworu hy [mm]

Efektywna 60 60 70 75 80 85 90

gtebokos¢
kotwienia

94 98 100 | 104 | 112 | 120 | 128

136 | 144 | 160

Bemin [ 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

hefmax [m m]

440 | 480 | 500 | 520 | 560 | 600 | 640

680 | 720 | 800

Minimalny 40 45 55 60 65 75 85

odstep od
krawedzi i
odstep osiowy
S min=Cmin [mm]

95 105 | 110 | 120 | 130 | 140 | 160

170 | 180 | 200

Minimalna
grubosc¢ podtoza
Nmin [MmM]

her +30
=100

her + 2do

Prety zbrojeniowe

oznaczenie gtebokosci osadzenia

Wyciag z EN 1992-1-1 zatgcznik C tabela C.1 i C.2N Wiasciwosci pretéw zbrojeniowych

Rodzaj produktu

Prety i stal zbrojeniowa w kregach

Klasa B C
Charakterystyczna granica wytrzymatosci na 400 do 600

rozcigganie fy lub fy,2K [MPa]

Minimalna warto$¢ k = (f4/fy) = 1,08 = 1,15<1,35
Charakterystyczne rozciggniecie przy maksymalnym =5,0 =75
obcigzeniu g [%]

Zginalno$¢

Test na zginanie/test na odginanie

Maksymalne odchylenie | Srednica nominalna

od masy nominalnej preta [mm]

(pojedynczy pret) [%] <8 6,0
>8 +45

Minimalna wzgledna Srednica nominalna

powierzchnia preta [mm]

uzebrowania fryin 8do 12 0,040

(okreslona wg normy EN | > 12 0,056

15630)

Wysokos$¢ uzebrowania h:

Wysokos¢ uzebrowania h musi leze¢ w zakresie

0,05+d=h=0,07+d

d = Srednica nominalna preta zbrojeniowego

System iniekcyjny FIS EM

ZALACZNIK 6

Prety zbrojeniowe
Warunki osadzenia
Materiaty

ETA 10/0012

Europejskiej Aprobaty Technicznej

7.3806.10 Deutsches Institut fur Bautechnik
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Tabela 6 Warunki montazu trzpieni nagwintowanych potgczonych z pretem zbrojeniowym fischer FRA

Wielkos¢ gwintu M12 M16 M20 M24
Srednica nominalna d [mm] 12 16 20 25
Srednica nominalna otworu do [mm] 16 20 25 30
s h +¢
Gteboko$¢ otworu (he=¢, ges) ho [mm] =
Efektywna gtebokos$¢ zakotwienia hefmin [mm] 70 80 90 96
Nef.max [MM] 140 220 300 380
¢ 100
Odlegtos$é powierzchni betonu do miejsca spawania " #
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi i odlegtos¢ osiowa 55 65 85 105
Smin = Cmin [mm]
Otwor przelotowy montaz wstepny df [mm] 14 18 22 26
w elemencie
mocowanym montaz przelotowy dr [mm] 18 22 26 32
Minimalna grubo$¢ podtoza hmin [mm] h0+2d0
Moment dokrecenia przy montazu tinst.max [NmM] 40 60 | 120 150
Grubos$¢ elementu mocowanego minimalna tsx [mm] 5
maksymalna tsx [mm] 3000

Trzpien nagwintowany potgczony z pretem zbrojeniowym fischer FRA

Qznaczenie giebokodci
osadzenia

~—

|
: F f I ¥
-l o ITTELTYTTFEITCE TSI e,z_iu s,
| - ---—7*—----— ——-4-—-—-— v :
{ 1 Oznaczenis na tebku
- e — r"-_f sruby

Oznaczenie na precie np. “——* FRA (stal nierdzewna)
<=+ FRA C (stal o podwyzszonej odpornosci na rdze)

System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 7
Europejskiej Aprobaty Technicznej

Trzpien nagwintowany potaczony z pretem zbrojeniowym | ETA 10/0012
Warunki osadzenia
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Wykonywanie i oczyszczanie otworéw

1 s 5 Wywierci¢ otwor
40, Srednica otworu d, i gtebokos¢ otworu h,
5 S patrz tabele 1, 2, 5 lub 6
és. | ?
. [ i
2 . Oczyszczenie otworu

Przedmucha¢ otwér dwukrotnie sprezonym powietrzem bez oleju
(P>6 bar)

Otwor dwukrotnie oczysci¢ odpowiednig szczotkg stalowg. W
przypadku gtebokich otworéw uzy¢ przedtuzenia.

-ozzzz2 14, Imml|12 114]16 18| 20 | 24]25]28]30[32[35[40]45[55
-BRRE [ d,(mm11316]| 20 |21.5/26(27|30| 40 |42|47|58

Otwor przedmucha¢ dwukrotnie sprezonym powietrzem bez oleju
(P>6 bar)

Przygotowanie kartusza

Nakretke zamykajgca Nakretke

przekreci¢ w lewo zamykajaca

i zdjg¢ (kartusze odcigé

<600 ml) (kartusze
110 ml)

6
: Nakreci¢ mieszalnik statyczny (spirala mieszajgca w mieszalniku
statycznym musi by¢ dobrze widoczna)
| -
7
Kartusz wtozy¢ do pistoletu
8 Wycisng¢ pasek zaprawy o dtugosci ok. 10

cm, az bedzie miat jednolity szary kolor.
Zaprawa o niejednolitym kolorze nie
twardnieje i nalezy jg usungc¢

System iniekcyjny FIS EM ZALACZNIK 8
Europejskiej Aprobaty Technicznej
Instrukcja montazu ETA 10/0012
czesc |

7.38006.10 Deutsches Institut fiir Bautechnik 8.06.01-261/08




Strona 18 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-10/0012, wydanej dn. 16 lutego 2010

Iniekcja zaprawy

»
Q g -
> = '
Ok, 213 otworu od podioZza
wypelnic zaprawg bez i
pecherzykow powistrza

= 0 i - Przy m_ontazu ptﬁapmwm
* - | gtgbokich otworow ho= 230 mm
_ : : lub srednicach otworow do = 40

[ o] me———
_

-
@

wypelnic zaprawg bez
pecherzykdw powietrza

v N\

OK. 273 otworu od podtoza

mm stosowac adapter
iniekcyjny

Montaz pretow kotwy fischer FIS A oraz

kotew z gwintem wewnetrznym fischer RG Ml

10 Uzywat jedynie czystych | wolnych od oleju
e ——r— | T ~—— elementdw kotwigcych. Umiescié oznaczenie
- M glebokosci osadzenia (jesli konieczne). Element
a | ] 9=  kotwiacy wsunat do otworu lekko go obracajac. Przy
| % = g - 1ol osiggnieciu oznaczonej giebokosci osadzenia z
| M otworu musi wydobyc sie nadmiar zaprawy.
& I\ - 0 ,
Przy montazu Przy montazu przelotowym otwor
putapowym przelotowy w elemencie mocowanym
element nalezy takze wypetnic zaprawa.
l: | kotwiacy
ustabilizowac
4 klinami
11 Zaczekaé, az minie Montaz elementu mocowanego
-\ czas utwardzania Tins.max- patrz tabela 1i 2
tore patrztabelad | =, BEE T ...

10 Uzywac jedynie czystych i wolnych od oleju elementéw kotwigcych.
Nanies¢ oznaczenia gtebokosci osadzenia. Lekko obracajgc wsunagé
| pret zbrojeniowy lub trzpien nagwintowany potgczony z pretem
' zbrojeniowym FRA mocnym ruchem w wypetniony zaprawg otwér az
1 po oznaczenie gtebokosci osadzenia. Przy osiggnigciu oznaczenia
gtebokosci osadzenia nadmiar zaprawy musi pojawi¢ sie na
powierzchni betonowe;.
11 Zaczekaé, az minie Montaz elementu mocowanego
-\ czas utwardzania Tins.max- patrz tabela 1i 2
teure patrztabela4  |_ =, BTl ...l
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Tabela 7 Charakterystyczne warto$ci nosnosci na wyrywanie pretéow kotwy fischer FIS A

Wielkos¢é M8 M10 | M12 M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 M30
Zerwanie stali
Nosnosc¢ klasa wytrzymatosci 19 29 43 58 79 123 152 177 230 281
,‘i,harakteryswczna 2'2 [kN] 30 47 68 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Rk.s .8. [kN]
klasa wytrzymatosci 70 26 41 59 81 110 172 212 247 322 393
A4 [kN[
C kN] 26 41 59 81 110 172 212 247 322 393
Czesciowy klasa wytrzymatosci 1,50
wspétczynnik 5.8 [kN] 150
bezpieczenstwa 8.8. [kN] ’
g A klasa wytrzymatosci 70 1,87
A4 [kN[ 150
C [kN] ’
Wyrywanie stozka betonu
$rednica obliczeniowa d [mm] 8 | 10 ] 12 [ 14 [ 16 [ 20 [ 22 [ 24 27 30
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na przyczepnosé w betonie niezarysowanym C20/25
Zakres temperatury i ¥ 16 15 15 14 14 13 13 13 13 12
{(600C/350C) "= MM
Zakres temperatury i ¥ 13 12 12 12 11 11 11 11 10 10
{(720C/500C) ™= ™™™
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na przyczepnosé w betonie zarysowanym C20/25
Zakres temperatury | ¥ 7,0
{(600C/350C) " M/
Zakres temperatury i ¥ 6,0
{(720C/500C) "= /™™
Czynniki podnoszgce | C25/30 [-] 1,02
g, C30/37 [-] 1,04
dla C35/45 [] 1,06
C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Wyrywanie stozka betonu
Odlegto$¢ od h/h, =20 1,0 hef
krawedzi e
20>h/h,>13 4,6 hef-1,8h
h/h, s 1.3 2,26 hef
Odlegtos¢ osiowa Sesp [Mm] e
Czescio B 1,5° 1,87
wsgéicz;\glnik Vo= Y™ Yo" ] )
bezpieczenstwa

Patrz zatgcznik 2

1) Jesli nie ma zadnych innych uregulowan krajowych

2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0
3). Zawarty jest cze$ciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa = =1,0
4)
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Tabela 8 Charakterystyczne wartosci nosnosci na rozcigganie poprzeczne pretow kotwy fischer FIS A

Wielkosé [ M8 [ M10 [ M12 [ M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Zerwanie stali bez zginania
Nosnos¢ klasa wytrzymatosci 9 15 21 29 39 61 76 89 115 141
Sharlerystyozna | 2.8 [Fk'\,'\}] 15 | 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
v klasa wytrzymatosci 70 13 20 30 40 55 86 107 124 161 197
i A4 [KN[
C kN] 13 20 30 40 55 86 107 124 161 197
Zerwanie stali ze zginaniem
Charakterystyczny klasa wytrzymatosci 19 37 65 104 166 324 447 560 833 1123
aam oy | O N 30 | 60 | 105 | 167 | 266 | 519 | 716 | 896 | 1333 | 1797
MF’It.s klasa wytrzymatosci 70 26 54 92 146 232 454 626 784 116 1573
éél[l([llil'il[ 26 54 92 146 232 454 626 784 116 1573
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa przy zerwaniu stali
klasa wytrzymatosci 1,25
1 5.8 [kN]
Ty 8.8. [kN] 1.25
klasa wytrzymatosci 70 1,56
A4 [kN[
C [kN] 1,25
Wyrywanie stozka betonu po stronie bez obciazenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7) Technical 2,00
Report TR 029, rozdziat 5.2.3.3. K [-]
Czeéciﬂwy wspotczynnik bezpieczenstwa 1,57
Tvep [
1) Jesli nie ma zadnych innych uregulowan krajowych
1.0

2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa L

Tabela 9: Przesuniecia pretow kotew fischer FIS A pod obcigzeniem rozciggajgcym

Wielkosé | M8 [ M10 | M12 | M14 | M16 [ M20 [ M22 [ M24 [ M27 [ M30

Beton niezarysowany i zarysowany; zakresy temperatur | i Il

Przesuniecie o [mm/N/mm?] 0,07 | 0,008 | 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13
. 2 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19

Przesunigcie “Me= [mm/N/mm?]

=(5,°1.)/14

Wyliczenie przesunigcia charakterystycznego '5N

Tabela 10: Przesunigcia pretow kotew FIS A fischer pod obcigzeniem $cinajgcym

Wielkosé [ M8 [ M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 [ M27 [ M30
Beton niezarysowany i zarysowany; zakresy temperatur | i ll
p o 2 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05
rzesuniecie W [mm/N/mm°]

T 5 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
Przesunigcie W [mm/N/mm?]

=(d,,*V,) /1.4

Wyliczenie przesuniecia charakterystycznego E\.'
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Tabela 11 Charakterystyczne warto$ci nosnosci na wyrywanie kotew z gwintem wewnetrznym fischer RG Ml

Wielkosé M8 M10 M12 M16 M20
Zerwanie stali
Nosnos¢ klasa wytrzymatosci 19 29 43 79 123
charakterystyczna 5.8 [kN]
N 8.8. [kN] 29 47 68 108 179
ze $ruba i 'I;I:s[i ,\\l/\[/ytrzyma’foéci 70 26 41 59 110 172
C kN] 26 41 59 110 172
CzesSciowy wspotczynnik klasa wytrzymatosci 1,50
1 5.8 [kN] 150
bezpieczenstwa Trisn 8.8. [kN] :
P Klasa wytrzymatosci 70 1,87
A4 kN[
C [kN] 1,50
Wyciaganie i wyrywanie stozka betonu
Srednica obliczeniowa dH[mm] 12 16 18 22 28
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia hef [mm] 90 90 125 160 200
Charakterystyczne parametry w betonie niezarysowanym C20/25
N o) N 50 60 95 140 200
Zakres temperatury | (60°C/35°C)” " "miaer [kN]
N o N 40 50 75 115 170
Zakres temperatury |1 (72°C/50°C)" Mrscuer [kN]
Charakterystyczne parametry w betonie zarysowanym C20/25
Zakres temperatury | (60°C/35°C)" Maker [KN] 20 30 50 75 115
Zakres temperatury Il (72°C/50°C)” Mawer  [KN] 20 25 40 60 95
Czynniki podnoszace dla Ngk C25/30 [-] 1,02
C30/37 [] 1,04
C35/45 [] 1,06
W, C40/50 [ 1,07
C45/55 [] 1,08
C50/60 [] 1,09
Wyrywanie stozka betonu
Odlegtos¢ od krawedzi h/h, 220 1,0 h™
20>h/h,> 13 46h"-18h
ef
h/h,s1.3 226h
Odlegtos¢ osiowa 8., [Mmm] L
Czesciowy wspétczynnik oy ey UL 1,5%) 1,87
bezpieczenstwa Mp (Mc  TMep

1) Jesli nie ma zadnych innych uregulowan krajowych

2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0
3). Zawarty jest cze$ciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa = =1,0
4) Patrz zatgcznik 2
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Tabela 12 Charakterystyczne warto$ci nosnosci na rozcigganie i $cinaniee kotew z gwintem wewnetrznym

fischer RG Ml
Wielkos¢ M8 M10 M12 M16 M20
Zerwanie stali bez zginania
Nosnosc¢ klasa wytrzymatosci 9,2 14,5 21, 39,2 62
charakterystyczna gg [I[(k'\ll\}] 146 23.2 33.7 54.0 %0
vﬂk,- klasa wytrzymatosci 70 12,8 20,3 29,5 54,8 86
é“[k[,'fl']” 12,8 203 295 548 86
Czesciowy wspotczynnik klasa wytrzymatosci 1,25
5.8 [kN]
Vit 1,25
bezpieczenstwa 8.8. [kN]
P klasa wytrzymatosci 70 1,56
A4 [kN[
C [kN] 1.25
Zerwanie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment klasa wytrzymatosci 20 39 68 173 337
a 5.8 [kN]
Jeinain Mﬁk‘: 8.8. [kN] 30 60 105 266 519
ginajacy klasa wytrzymatosci 70 26 52 92 232 454
é4[k[|lil?l[ 26 52 92 232 454
Czesciowy wspotczynnik klasa wytrzymatosci 1,25
¥ 5.8 [kN] 125
bezpieczenstwa - 8.8. [kN] :
P klasa wytrzymatosci 70 1,56
A4 [kN[
C [kN] 1.25
Wyrywanie stozka betonu po stronie bez obciazenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7) Technical Report TR 029, 2,0
rozdziat 5.2.3.3. k[]
N ) . .y e H 1,57
Czes$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa o
Wyrywanie stozka betonu na krawedzi patrz Technical Report TR 029, rozdziat 5.2.3.4
L] z 1 ’52)
Czes$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa T""*F [-]

1) Jesli nie ma zadnych innych uregulowan krajowych
2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0

Tabela 13: Przesunigcia kotew w gwintem wewnetrznym RG Ml fischer pod obcigzeniem rozciggajgcym

Wielkosé | M3 [ M0 | M2 | M16 | M20

Beton niezarysowany i zarysowany; zakresy temperatur i Il

Przesunigcie “ng [mm/N/mm?] 0,09 0,10 0,10 on 0.13
B 0,13 0,15 0,15 0,17 0,19

Przesuniecie Ii'lm__ [mm/N/mm?]

Wyliczenie przesuniecia charakterystycznego o=t l/1.8

Tabela 14: Przesuniecia kotew w gwintem wewnetrznym RG Ml fischer pod rozcigganiem poprzecznym

Wielkosé M8 M10 M12 M16 M20
Przesuniecie END [mm/N/mmz] 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
A 0,13 0,15 0,15 0,17 0,19
Przesuniecie f.'lm__ [mm/N/mm?]
Wyliczenie przesunigcia charakterystycznego E‘u' = {Evﬂ z Vsu} /1.4
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Tabela 15 Charakterystyczne wartosci nosnosci na wyrywanie pretéw zbrojeniowych

Wielkosé o d |8|1o|12|14|16|18|zo|22|24|25|26|28|3o|32|34|3e|
Zerwanie stali
No$no$é charakterystyczna pretéw 28 44 63 85 111 140 173 209 249 270 292 339 389 443 499 560
- N [kN
zbrojeniowych "==[ ]
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa 14
lr-\.--'.“ [']

Wyciaganie i wyrywanie stozka betonowego

Srednica obliczeniowa d [mm] ‘ 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 14 ‘ 16 ‘ 18 ‘ 20 ‘ 22 ‘ 24 ‘ 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 32 | 34 | 36 ‘

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na przyczepnos¢ w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperatury | (60°C/35°C) 16 15 15 14 14 14 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12
Tres [N/
Zakres temperatury | (72°C/50°C) 13 12 12 12 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 10 | 95
o [N/
Charakterystyczna wytrzymatos¢é na przyczepnosé w betonie zarysowanym C20/25
Zakres temperatury | (60°C/35°C) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5 5 5
Trses [N/
Zakres temperatury | (72°C/50°C) 6 |6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4
Trses [N/
Czynniki podnoszace C25/30 [-] 1,02
dla Nr« C30/37 [] 1,04
C35/45 [] 1,06
C40/50 [] 1,07
v, C45/55 [ 1,08
C50/60 [] 1,09
Wyrywanie stozka betonu
Odlegtos¢ od h/h,z20 1,0 het
krawedzi —
20>h/h,>13 46he-18h
h/h. <13 2,26 hgs
Odlegto$¢ osiowa scr.sn EH‘II‘TI] e
Czesciowy e ma N 1,59 1,87
wspétczynnik T~ T [
bezpieczenstwa

1) Jesli nie ma innych uregulowan krajowych

2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0

3). Zawarty jest czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa = =1,0

4) Patrz zatgcznik 2

5) Podane warto$ci obowiazujg jedynie dla pretéw zbrojeniowych BSt 500 z fu = N/mm? i f = 500 N/mm?

Dla innych rodzajow pretow zbrojeniowych charakterystyczne nosnosci stali na wyrywanie wyliczy¢ nalezy wg TR 029,
réwnanie (5.1)
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Tabela 16 Charakterystyczne wartosci nosnosci na rozcigganie poprzeczne pretéw zbrojeniowych”

Wielkosé o d [ 8 J1oJ[ 1214 ] 16 ] 18] 2 [ 22 24]25] 2] 28 ]3] 32]34]36 ][40
Zerwanie stali bez zginania
No$nosé charakterystyczna Vﬁks [kN] 183, I 2;, ‘ 311, I 4}, ‘ 535, ‘ 70 ‘ 87 I 105 I 125 I 135 ‘ 146 ‘ 170 ‘ 195 I 221 | 250 | 280 ‘ 346
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,5
lI'.-\.--;.1I [']
Zerwanie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginajacy 33 65 112 178 265 378 518 690 896 101 113 142 174 212 254 302 414
2 9 2 9 3 7 3 7
Mgu[Nm]
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,5
TM:.‘U’ [_]
Wyrywanie stozka betonu po stronie bez obciazenia
Wspotczynnik k w rownaniu (5.7) Technical 2,0
Report TR 029, rozdziat 5.2.3.3. k[-]
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 1,57
2]
Tuee [
Wyrywanie stozka betonu na krawedzi Patrz Technical Report TR029, rozdziat 5.2.3.4
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 1,57
Y.

1) Podane wartosci obowigzujg dla pretéw zbrojeniowych BSt 500 z fu = N/mm? i fyx = 500 N/mm?

Dla innych rodzajow pretow zbrojeniowych charakterystyczne nosnosci stali na wyrywanie wyliczy¢ nalezy wg TR 029,
réwnanie (5.1)

2) Jesli nie ma innych uregulowan krajowych

3) Zawarty jest czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa 1> = 1.0

Tabela 17 Przesuniecie preta zbrojeniowego pod obcigzeniem wyrywajgcym

8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40
Wielkos¢é ¢

0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15

EN.fmmé} |

Przesunigcie ~ND

0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,21

Przesuniecie N== [{N,-"rnrnzj ]

&

Obliczenie przesuniecia charakterystycznego z “M

={8,, * T )14

N

Tabela 18 Przesunigcie preta zbrojeniowego pod obcigzeniem poprzecznym

8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40
Wielkos¢é [}

0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,70 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 006 | 0,05 | 0,05 | 0,056 | 005 | 0,05 | 0,04
8,, (mm/kN)
Przesunigcie

0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05
Przesuniecie 8. Imm/KN]
Obliczenie przesuniecia charakterystycznego z E'N = {Eua 7 Tsd-."“ 4
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Tabela 19 Charakterystyczne wartosci nosnosci na wyrywanie trzpieni nagwintowanych potaczonych z pretem

zbrojeniowym fischer FRA

Wielkosé M12 | M16 | M20 | M24

Zerwanie stali bez zginania

Nos$nos¢ charakterystyczna vnu [kN] 68 ‘ 126 I 196 I 283
1,56

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ey [)

Wycigganie i wyrywanie stozka betonu

12 ‘ 16 I 20 I 25

Srednica obliczeniowa d [mm]

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na przyczepnos¢ w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperatury | (60°C/35°C) Frcass [N/mIP]

15 14 13 13

1 7
Zakres temperatury | (72°C/50°C) s [N/mm]

12 11 11 1"

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na przyczepnosé w betonie niezarysowanym C20/25

1 2 7
Zakres temperatury | (60°C/35°C) s [N/mm]
B 6
Zakres temperatury | (72°C/50°C) [N/mm?]
Czynniki podnoszace dla C25/30 [-] 1,02
t V. C30/37 [ 1,04
Rk C35/45 [-] 1,06
C40/50 [ 1,07
C45/55 [ 1,08
C50/60 [] 1,09
Wyrywanie stozka betonu
Odlegto$¢ od krawedzi h/h,=20 1,0 hes
G [mm] 20>h/h,>13 46hg-18h
h/h,s1.3 2,26 hes
Odlegto$¢ osiowa S.ap [Mm] e
Czesciowy wspdtczynnik 1,5%) 1,89

e
bezpieczenstwa T~ Ve™ Yo [

Jesli nie ma innych uregulowan krajowych

1)

2) Zawarty jest cze$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0
3). Zawarty jest czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa = =1,0
4)

Patrz zatgcznik 2
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Tabela 20 Charakterystyczne warto$ci nosnosci na wyrywanie trzpieni nagwintowanych potgczonych z pretem

zbrojeniowym fischer FRA

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Wielkosé | M12 M16 | M20 | M24
Zerwanie stali bez zginania
Nosnos¢ charakterystyczna vmc_: [kN] 337 63 ‘ 98 ‘ 141
Cresci . . . , Vi [ 1,25
esciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Zerwanie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginajgcy M., INm] 105 266 I 519 I 896
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ey [) 1,25
Wyrywanie stozka o stronie bez obcigzenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7) Technical Report TR 029, 2,0
rozdziat 5.2.3.3. k[]
2 1,57
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa ™ [l ’
Wyrywanie stozka betonu na krawedzi Patrz Technical Report T§ 029, rozdziat 5.2.3.4
15

obcigzeniem wyrywajgcym

) Jesli nie ma zadnych innych uregulowan krajowych
2) Zawarty jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa = =1,0

Tabela 21 Przesunigcia trzpieni nagwintowanych potgczonych z pretem zbrojeniowym fischer FRA pod

Wielkos¢ 2] 12 16 20 24
—mm 0,09 0,10 0,11 0,12
Przesuniecie Syo [[N/mm"}
TTITTT
Przesunigcie One L{N{Fﬂm2}] 0.13 0,15 0,16 0,18

Wyliczenie przesuniecia charakterystycznego

obcigzeniem poprzecznym

8,= (8,07 Vo) /1.4

Tabela 22 Przesunigcia trzpieni nagwintowanych potgczonych z pretem zbrojeniowym FRA fischer pod

Wielkos$¢ 2] 12 16 20 24
Przesuniecie ENB [mm/kN] 0.12 0,09 0,07 0,06

A 0,18 0,14 0,11 0,09
Przesunigcie li"'Nu: [mm/kN]

Wyliczenie przesuniecia charakterystycznego

8,= (6" Vy) /1.4
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